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Введение 
 

Курсовое проектирование процессов горных работ является одним из 
завершающих этапов в процессе подготовки специалистов-технологов. На 
основании знаний и умений, приобретенных по технологии подземной 
разработки месторождений полезных ископаемых, технологии горного 
производства, горных и транспортных машин, сооружения горных выработок 
и других направлений в учебном процессе, студент может составить 
технологический проект процессов, происходящих на горных предприятиях. 

Каждая из звеньев угледобычи содержит в себе основные и 
вспомогательные процессы, которые сопровождают выполнение горные 
работы. При раскрытии месторождения и подготовки пласта к разработке 
основными процессами является проведение горных выработок, 
вспомогательными – все остальные, обеспечивающих процесс проведения 
(вентиляция, транспорт, подъем). 

При извлечении угля в длинных очистных забоях (лавах) основными 
процессами являются именно добычи (разрушения угольного пласта, 
погрузки угля на средства забойного транспорта, транспортировки угля 
вдоль лавы). Процессы крепления и управления кровлей, управления 
забойным оборудованием – важные, но они только обеспечивают 
выполнение основного процесса – добычи угля. Основными процессами в 
подготовительном забое является разрушение горного массива в контуре 
выработки, уборка разрушенной породы с призабойного пространства и его 
крепления. Неравноценными представляют из себя и производственные 
звенья угледобычи. Очистной забой и процессы, которые в нем происходят 
вследствие ведения очистных работ, занимает, бесспорно, важное место. 
Ради него строится сложное и многофункциональное горное предприятие, 
оснащенное оборудованием большого разнообразия, как по назначению, так 
и по конструктивному исполнению и технологии работы. Итак, составление 
проекта процессов очистных работ является ведущим и ответственным 
мероприятием. 

Проектирование процессов очистных работ включает в себя 
теоретические и практические положения. Теоретические: выбор и 
обоснование параметров системы разработки и технологии ведения очистных 
работ, средств механизации производственных процессов, определение 
нагрузки на очистной забой, экономических показателей и себестоимости 
добычи угля, разработка паспорта крепления и управления кровлей. 
Практические – технология ведения очистных работ в заданных условиях: 
процессы и средства извлечения и транспортировки угля, перемещения 
выемочного машины и крепления призабойного пространства, процессы на 
конечных участках лавы, на сочетаниях с прилегающими выработками. 
Значительное место в проекте должно занять вопросы охраны труда и 
техники безопасности, меры по снижению пылеобразования. 
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 Стратегической целью разработки проекта – является подготовка 
выпускника к самостоятельной продуктивной работе при подготовке 
дипломного проекта и на территории дальнейшей преподавательской 
деятельности в учебных и производственных учреждениях. 
 
 

2. Цель и задачи курсового проектирования 
 

Выполнение курсового проекта по дисциплине «Процессы подземных 
горных работ» совпадает с завершением обучения по второму 
квалификационному уровню. На этом этапе эта дисциплина с курсовым 
проектом формирует по сути выпускника-специалиста. Исходя из этого и 
формулируется цель проекта как овладение составлением проектной 
документации очистных работ, как одной из важных звеньев угледобычи, и 
подготовка к выполнению дипломного проекта, неотъемлемым разделом 
которого является содержание проекта в полном объеме 

В проекте в логической последовательности решаются следующие 
задачи: 

 анализ горно-геологических и горно-технических условий, в которых 
будут проводиться очистные работы; 

 выбор технологической схемы выемки угля (система подготовки и 
разработки пласта) технология ведения очистных работ; 

 выбор и обоснование средств механизации очистных работ, технология 
выполнения отдельных производственных процессов; 

 нагрузка на очистной забой; 
 определение экономических показателей очистных работ; 
 производственные процессы на монтажно-демонтажных работах; 
 обслуживание и ремонт забойного оборудования; 
 средства борьбы с пылью, условия промсанитарии; 
 охрана труда и техника безопасности при ведении очистных работ. 

  
В целом комплексная задача сводится к разработке технологической 

схемы очистных работ в принятых условиях производства. 
 
 

3. Тематика курсового проектирования 
 

Исходя из большого многообразия угольных пластов по собственной 
мощности, углу наклона, структуре и свойствам угля, тематика курсового 
проекта индивидуализирована. Однако сама тема проекта обобщенная и 
формулируется так: «Разработать проект производственных процессов при 
ведении очистных работ в заданных условиях». Условия, в которых 
выполняются очистные работы, предоставляет руководитель проекта 
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индивидуально каждому студенту. Вариант задания студент выбирает по 
последним двум цифрам шифра своей зачетной книжки. 

Таблица вариантов задач учитывает основные классификационные 
признаки угольных пластов (по углам падения, системам подготовки и 
разработки, мощности и свойствам угля и породы). 
 
 

4. Основные рекомендации и требования к выполнению курсового 
проекта 

  
Курсовой проект состоит из пояснительной записки и графического 

материала. Текст пояснительной записки объемом 30-35 страниц может быть 
рукописным или в компьютерном варианте на белой бумаге формата А4. На 
текстовой странице должно быть не более 1000 знаков. Записка должна быть 
написана на государственном языке на листах со стандартными рамками для 
конструкторской документации. Требования к написанию текста, формата 
листа, оформления табличного материала, чертежей в тексте записки, 
изображений схем и т.п. общепринятые и их выполнения неоспоримы и 
обязательные без исключений. Такие же требования и к выполнению 
графического материала. Чертежи состоят из одного листа формата А1. 
Чертежи могут быть выполнены карандашом, тушью или ручкой с гельевим 
стержнем. Лист должен быть полностью заполнен чертежами, табличным 
материалом и описанием изображений, а также должен быть подписан 
студентом и руководителем проекта. 

Готовый проект студент подает руководителю на проверку за два дня 
до защиты. Защита курсового проекта назначается за неделю до начала 
экзаменационной сессии в академической группе. Общая оценка проекта 
составляется по результатам проверки проекта руководителем и защиты 
проекта студентом. Допуск проекта к защите определяет руководитель 
проекта, утверждая решение подписью на титульном листе пояснительной 
записки. Допущенный проект к защите подлежит возврату студенту на 
доработку с правом повторного представления его руководителю. 
Проектирование считается завершенным после удачной защиты проекта и 
получения соответствующей оценки. Студент имеет право на повторную 
защиту проекта при достаточном обосновании. 
 
 

5. Структура и содержание проекта 
 

По структуре курсовой проект состоит из пояснительной записки и 
графического материала, который имеет назначение наглядного пособия 
пояснительной записке. Эти две структурные единицы объединяются в один 
курсовой проект и отдельно друг от друга не рассматриваются. В 
пояснительной записке автор обосновывает свое решение в 
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повествовательной форме, на листе это решение представляется в 
графическом изображении, более доступном для мгновенного восприятия в 
определенном объеме. По причинам этого одно и то же решение в 
пояснительной записке и на листе должно иметь одинаковые параметры и 
определения. По содержанию пояснительная записка состоит из шести 
разделов, в которых отражена сущность проекта, и трех вспомогательных 
разделов с характеристикой проекта и его обеспечением. 

 
 Реферат 
 Введение 
1. Анализ исходных данных. Характеристика угольного пласта и 

породы кровли и подошвы. 
2. Выбор и обоснование технологической схемы очистных работ. 
2.1. Подготовка и разработка пласта. Длина лавы. 
2.2. Средства механизации выемки и транспортировки угля по лаве. 

Выбор и обоснование типа и типоразмера оборудования. 
2.3. Средства управления кровлей в лаве и на соединениях с 
 прилегающими выработками. 
3. Техника и технология выполнения производственных процессов в 

очистном забое и на соединениях с подготовительными выработками. 
Паспорт крепления и управления кровлей. 

3.1. Процессы выемки угля, погрузка и транспортировка его вдоль 
лавы. Перегрузка потока угля на средства магистрального транспорта. 

3.2. Процессы передвижения забойного конвейера и крепления в 
пределах длины лавы в призабойном пространстве. 

3.3. Процессы на конечных участках лавы, переход оборудования на 
новую выемочный полосу. 

3.4. Процессы возведения средств охраны прилегающих выработок. 
4. Организация труда на очистных работах. Нагрузка на очистной 

забой. 
 Экономические показатели. 
4.1. Суточная нагрузка на очистной забой 
4.2. Форма организации труда. Определение нормы выработки, 

штата комплексной бригады, расценки и производительности труда. 
4.3. Определение затрат на заработную плату, материалы, 

электроэнергию и амортизационные отчисления. Себестоимость 1 т угля. 
4.4. График организации очистных работ. 
 
5. Монтажно-демонтажные работы. Ремонт и обслуживание 

очистного оборудования. 
6. Охрана труда и техника безопасности на очистных работах. 
6.1. Процессы пылегазового режима в очистном забое. Мероприятия 

по снижению пыли и газа. 
6.2. Средства безопасности добычи угля и управления кровлей. 
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 Выводы. 
 Перечень ссылок. 
 Приложения. 

 
 

6. Методические рекомендации по написанию и оформлению курсового 
проекта 

 
Первой страницей пояснительной записки является задание на 

курсовой проект. Задача включает в себя исходные данные для составления 
пояснительной записки и графического материала. Необходимые 
дополнительные данные студент принимает по согласованию с 
руководителем проекта. Сроки получения задания и выполнения курсового 
проекта подтверждаются подписями студента и руководителя. На обратной 
стороне листа с заданием (вторая страница записки) предоставляется график 
работы студента над проектом, который также подписывает студент и 
руководитель проекта. Третьей страницей записки является «Реферат». 

  
 

6.1. Реферат 
 
Содержит в себе в сжатой форме данные о содержании и сущность 

проекта, объем работы, количество таблиц, рисунков, литературных 
источников. Повествовательное написание реферата не должно превышать 
450-500 знаков (0,5 страницы). В реферате предоставляются 12-15 ключевых 
слов, которые характеризуют сущность проекта. Рамка реферата 
(Приложение 2) содержит данные об исполнителе проекта, тему и шифр. 
Реферат должен быть подписан студентом и руководителем проекта. 
Следующие разделы проекта выполняются на листах с малыми рамками, в 
которых в нижней части обязательно должно быть написано шифр 
проектного документа. 

   
 

6.2. Введение 
 
Содержит в себе сообщение о состоянии отрасли; проблемные вопросы 

и пути преодоления негативных явлений. Современное состояние технологии 
выемки угля. Цель и задачи курсового проектирования в соответствии с 
состоянием отрасли. Введение по содержанию должен иметь полное 
соответствие содержания курсового проекта. Содержание курсового проекта 
должен раскрыть и ответить на проблемные вопросы во вступительной части. 
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6.3. Анализ исходных данных. Характеристика угольного пласта, угля и 
пород кровли и подошвы пласта 

 
Анализ заданных параметров проектирования позволяет осмыслить 

условия, в которых будут вестись очистные работы. Овладение на первом 
ознакомительном этапе проектирования технологии следующего ведения 
очистных работ позволяет предусмотреть в целом процессы, которые 
происходят в очистном забое. Знание параметров пласта (мощность, 
строение, наличие Кливажа), характеристики угля (марка, зольность, 
влажность, выход летучих, газообильность) и породы (прочность, строение, 
тип). Важное значение имеют сообщение о наличии газа метана, пыли и воды 
в очистном забое, данные о взрывоопасности угля и пыли, о внезапных 
выбросах угля и газа. Обобщающими исходными данными считаются: угол 
падения пласта, средняя мощность пласта и показатель сопротивляемости 
угля резанию. По этим показателям идет общий выбор техники и технологии 
очистных работ, который в дальнейшем уточняется на основании более 
детального анализа всех исходных данных. 

 
 

6.4. Выбор и обоснование технологической схемы очистных работ 
 
 На основании результатов анализа исходных данных и знаний по 

технологии горного производства из справочных источников выбираются 
техника и технология ведения очистных работ в заданных условиях. Типы и 
типоразмеры очистного оборудования выбираются на основании 
необходимых расчетов. Это касается, прежде всего, крепления очистного 
забоя. 

Технологическая схема очистных работ объединяет в себе техническую 
и технологическую базу. По сути, она отвечает на вопрос: чем? и как? 
Техника и технология ведения очистных работ создают общую 
технологическую схему. Первым шагом в формировании технологической 
схемы очистных работ является определение системы подготовки пласта к 
выемке угля и системы его разработки. Система подготовки зависит от 
величины угла залегания: погоризонтных (8-100), Панельная (до 18-220), 
поверхностная (более 23-250). Принятие той или иной системы подготовки 
определит, как будет двигаться очистной забой: по простиранию, падению 
или по восстанию пласта. Система разработки (сплошная, столбовая и 
комбинированная) выбирается в зависимости от технологии очистных работ 
в конкретных условиях. Если возникает необходимость разведать полости 
или ускорить пуск шахты (этажа, яруса), очистные работы ведут 
одновременно с сооружением вентиляционных и откатных прилегающих 
выработок. Такие работы ведутся по сплошной системе. Если очистные 
работы и сооружение прилегающих выработок разнесены во времени и 
пространстве и не влияют друг на друга, такую систему разработки пласта 
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называют столбовой. В некоторых случаях принимается смешанная система 
разработки. 

Средства механизации выемки угля содержат в себе большую 
номенклатуру как отдельных машин, так и комплектов, комплексов и 
агрегатов, объединяют машины и оборудование различного 
функционального направления (выемочных, транспортных, крепежных). 
Предпочтение следует отдавать комплектам машин, которые полностью 
исключают ручное вмешательство в технологические процессы, кроме 
управленческих. 

Средства управления кровлей или горным давлением в призабойном 
пространстве сводятся по сути к разработке паспорта крепления лавы. При 
индивидуальном креплении следует позаботиться о специальном креплении 
на границе выработанного пространства и лавы. Способ управления кровлей 
выбирается на стадии выбора техники и технологии ведения очистных работ. 

Одним из требований эффективного применения средств механизации 
необходимость полного соответствия параметров машин и механизмов 
условиям эксплуатации. Это достигается не только правильным выбором 
типов машин по функциональному назначению, но и подбором по 
типоразмерам с учетом конкретных условий эксплуатации. Наиболее 
уязвимым по этому поводу есть забойное крепление. Крепление может 
эффективно работать только в условиях полного соответствия технических 
характеристик мощности пласта и свойствам пород кровли и подошвы. 
Методика выбора типоразмера крепления и построения паспорта крепления и 
управления кровлей в очистном забое подается в следующем материале. 

Индивидуальная крепь. Эффективность применения индивидуального 
крепления зависит от правильного выбора паспорта крепления и параметров 
крепления. Для правильного выбора гидравлических призабойных и 
посадочных стоек необходимо иметь следующие данные: 

 мощность пласта в пределах выемочного поля m и ее изменчивость 
± Δm; 

 сближение пород кровли и подошвы по всей ширине призабойного 
пространства; 

 высоту верхняка с учетом его деформаций; 
 минимальный запас податливости, необходимый для вывода стояка 

из-под нагрузки; 
 паспорт крепления очистного забоя. 
Необходимый типоразмер призабойных стоек при металлических 

верхняках может быть определен по формулам (рис. 6.1) 
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Рис. 6.1. Схема к выбору типоразмера стоек 

 

Н max =  m  + Δm – һ в -  α  m  ℓ1                                   (6.1) 
Н mìn =  m  -  Δm – һ в  -  α m  ℓ4 – һ роз,                                           (6.2) 

 
где:     Н max - максимально необходимая высота призабойного стояка, м; 

 Н mìn - минимально допустимая высота призабойного стояка, м; 
 m - средняя мощность пласта, м; 
 Δm - максимальные отклонения от средней мощности в пределах 

выемочного поля, м; 
 Һ в - высота металлического верхняка, м; 
  α - коэффициент сближения пород кровли и подошвы, 1/м; 
 ℓ1 - расстояние от забоя до первого ряда призабойного крепления, м; 
 ℓ4 - расстояние от забоя до последнего ряда крепления, м; 
 һ раз - запас раздвижки для разгрузки призабойного стояка, м.  

 
Опускание кровли на расстоянии ℓ от забоя лавы определяется с 

учетом типа пород кровли 
 Δ һ = α ℓ m                                                    (6.3)  

 
Для условий Донецкого бассейна опускания кровли для пород I.II.III 

классов может быть определено в соответствии с формулами: 
 
 Δ һ 1   = 0,04 m ℓ;         Δ һ  11  = 0,025 mℓ;       Δ һ 111 = 0,015 m ℓ. 
   
Величина запаса раздвижки для разгрузки стояков принимается в 

зависимости от мощности пласта: 
 
 m, м............................................< 0,8           0,81-1,2    > 1,2 
 һ роз, м.......................................... 0,03           0,04            0,05 
 
Для выбора типоразмера посадочных стоек используют уравнение: 
 

Н max = m + Δm – δ –   α  m ℓ п;                                  (6.4) 
                           Н mìn = m  - Δm  - 

2
 -   α  m ℓ п -  θ,                              (6.5) 
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где:   ℓп - расстояние от забоя до начального и конечного места установки 
посадочных стоек; 

 δ - толщина деревянной прокладки, м. 
  
Типоразмер верхняков устанавливают в зависимости от ширины 

захвата исполнительного органа комбайна. Последняя может быть равной 
длине верхняка, половине его длины и может быть меньше его половины и 
не кратной длине верхняка. В зависимости от этого меняется подход к 
составлению паспорта крепления. 

Комбайн с шириной захвата, равной длине верхняка, применяют в 
основном на пластах мощностью до 1м. При этом призабойные стойки 
устанавливают прямолинейными рядами по падению (рис. 6.2). 

В исходном положении конвейер, придвинутый к забою, и первый от 
забоя стояк 1 устанавливают позади конвейера. Верхняк 2 на 1/3 своей длины 
располагается от стояка в сторону выработанного пространства. Число рядов 
стоек крепления принимают не менее двух и не более четырех в зависимости 
от ширины призабойного пространства. Расстояние между призабойными 
стойками в раме принимают равным длине верхняка, а расстояние между 
рамами меняется от 0,6 до 1м в зависимости от свойств породы кровли. С 
ухудшением состояния кровли, а также с увеличением мощности пласта 
плотность крепления должна увеличиваться. Особенно важное значение 
имеет закрепление пространства лавы в зоне сгиба забойного конвейера. Для 
этого верхняк 3 консольно навешивается на верхняк 2, при этом создается 
необходимое безстояковое призабойное пространство. 

При ширине захвата исполнительного органа комбайна, равной 
половине длины верхняка, применяют паспорт крепления как с 
прямолинейными рядами призабойных стояков (рис. 6.3, а), так и с 
диагональным (шахматным) расположением (рис.6.3, б). Стояк 1 крепления 
устанавливают непосредственно позади забойного конвейера, когда он 
придвинут к забою. Если стояки расположены прямолинейно по падению, то 
второй и третий ряды располагают по падению на расстоянии, равном длине 
верхняка друг от друга. При первом цикле извлечения стойки не 
устанавливают и новое обнаженное пространство шириной 0,5 или 0,63 м 
остается незакрепленным. При втором цикле выемки в зоне изгиба конвейера 
навешивают верхняк 2, а далее под него ставят стояк 3. Такой паспорт 
возможен при устойчивых породах кровли. Менее жесткие требования к 
устойчивости кровли предъявляются при диагональном расположении 
призабойных стоек. 
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Рис. 6.2. Примерный паспорт крепления лавы при длине верхняка, равной 
ширине захвата исполнительного органа комбайна 

 
Стояки 1 первого ряда крепления (рис. 6.3, б) устанавливают 

непосредственно позади конвейера. Верхняки 2 закрепляют рабочее 
пространство над конвейером. Второй ряд стоек 4 крепления расположены на 
расстоянии по простиранию, равном половине длины верхняка или ширине 
захвата комбайна. При этом стойки первого, второго и последующего рядов 
расположены относительно друг друга в шахматном порядке. 

Позади комбайна в зоне передвижения конвейера консольно 
навешивают верхняки, которые закрепляются в замках шарниров верхняков 
2. После передвижения конвейера устанавливают призабойные стойки 4. 
После извлечения комбайном второй полосы консольно навешивают 
верхняки 7 и после передвижения конвейера устанавливают стояки 8. 
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Рис. 6.3. Примерный паспорт крепления лавы при длине верхняка, который 

вдвое превышает ширину захвата исполнительного органа комбайна 
 
При струговой выемке ширина захвата исполнительного органа 

меньше половины длины верхняка. При очень благоприятных условиях 
могут применяться паспорта крепления с прямолинейным расположением 
стояков. Однако, рекомендуется применять диагональную схему 
расположения стоек призабойного крепления (рис.6.4). 

Стояки 1 первого ряда крепления располагают позади конвейера. На 
расстоянии 0,63м от них по диагонали располагают стояки 2 второго ряда. 
Аналогично на расстоянии 0,63 м от второго ряда устанавливают стойки 
третьего ряда крепления 3. По мере подвигания струговой установки на 
верхняки 4 навешивают верхняки 5, а в дальнейшем под них устанавливают 
стойки. 
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Рис. 6.4. Примерный паспорт крепления лавы при струговой выемке 
 
Значительно сложнее решаются вопросы крепления призабойного 

пространства на крутых пластах. В этих условиях при извлечении 
узкозахватными комбайнами в основном применяют жесткое деревянное 
крепление; податливость его обеспечивается за счет смятия стояка и 
верхняка. 

Комплекты крепления на крутых пластах устанавливают параллельно 
забоя на расстоянии 0,25-0,35м от него (рис. 6.5). В зависимости от 
устойчивости боковых пород комплект состоит обычно из 3-4 стоек. 
Комплект крепления устанавливают, как правило, на расстоянии 0,9м друг от 
друга по простиранию. Плотность призабойного крепления колеблется от 1,5 
до 2,7 стояка на 1м2. При слабых боковых породах кровли и подошвы 
последние затягивают сплошь распилами. 

Крепление очистного забоя может происходить по двум схемам: по 
первой схеме крепления сводится после спуска или частично в период спуска 
комбайна, а по второй - процесс крепления совмещается с выемкой угля 
комбайном следующей полосы. В первом случае крепления сводят 
одновременно в нескольких пунктах по длине лавы. Участки огораживают 
надежными полками. На каждом участке крепления устанавливают снизу 
вверх. 
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Рис.6.5. Паспорт крепления забоя при выемке угля узкозахватными 
комбайнами на крутых пластах 

 
Скорость возведения крепи в лаве зависит от мощности пласта, 

конструкции призабойного крепления и числа крепильщиков. В среднем при 
мощности пласта 1м скорость возведения крепи составляет 0,9 м/мин при 
пяти рабочих и 1,5 м/мин - при семи. 

Одной из трудоемких операций при использовании деревянного 
крепления является доставка лесоматериалов в лаву. Применяют ручную 
доставку и механизированную. 

Механизированная крепь. Важнейшими факторами, влияющими на 
выбор типоразмера крепления для конкретных условий, является мощность 
пласта, угол падения, состав и свойства боковых пород. Мощность пласта не 
является величиной постоянной. Она изменяется в пределах очистного забоя 
и по длине выемочного поля. Маркшейдерская служба шахты определяет 
среднее значение мощности пласта и степень отклонения от этого значения. 
Эти данные позволяют определить максимальную и минимальную мощность 
пласта. 

Максимальная и минимальная мощность пласта определяется из 
формул 

mmax = m + Δm, 
mmìn = m - Δm, 
 

где     Δm - отклонение мощности пласта от его среднего значения;  
 

Δm = 0,1 m 
 
Одним из главных параметров механизированной крепи является 

минимальная конструктивная высота Нmìn, так как она определяет 
минимальную мощность пласта, при которой применяют крепления. 
Значение Нmìn может быть рассчитано по формуле: 

  
 Н mìn = m mìn – Δh 2 - θ,                                        (6.6 ) 

 
где    mmìn - минимальная мощность пласта, м; 
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Δh2 - величина опускания кровли (сближение боковых пород) на 
максимальном расстоянии от забоя, мм (рис.6.6, б) 
 

Δh2 = α mℓ3 
  
α - коэффициент, который зависит от состава и свойств породы; 

рекомендуется принимать: для легко обвальных пород (класс I) α = 0,04; для 
средне обвальных (класс II) α = 0,025; для тяжело обвальных (класс III) α = 
0.015; для слишком трудно обвальных (класс IV) α = 0.015; 

 ℓ3 - расстояние от плоскости забоя до последнего стояка в секции; 
 θ - запас на разгрузку стояка (рекомендуется 40-60 мм). 

 
 

Рис. 6.6 Спуск пород кровли в рабочем пространстве при механизированной 
крепи: 

а - положение крепления перед извлечением 
б - положение крепления после прохода комбайна 

 
Максимальная высота крепления определяется по формуле (рис.6.6, а) 
 

Н max = mmax - Δh1 
  
Окончательно типоразмер механизированной крепи по размерам 

переднего (первого) и последнего (заднего) стояка определяется из формул:  
 

 Нmax= mmax - α mmax ℓп;                                  (6.7) 
 

 Нmìn = mmìn - α mmìn ℓ3 – θ.                               (6.8) 
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Расчет паспорта крепления и элементов управления кровлей 
  
Индивидуальная крепь. По мере подвигания очистного забоя породы 

кровли отслаиваются и в виде консолей или блоков зависают, создавая тем 
самым первичное давление на призабойное крепление. После извлечения 
призабойного крепления породы непосредственной кровли (глинистые или 
песчаные сланцы) обваливаются, а породы основной кровли (более крепкие 
породы - песчаники или известняки) увеличивают прогиб, а дальше 
обваливаются более крупными блоками. Если для пород основной кровли нет 
достаточного опоры в выработанном пространстве, то они, обваливаясь, 
создают дополнительную нагрузку на непосредственную кровлю, а вместе с 
тем, и на призабойное крепление в виде вторичных осадков. 

Такое поведение пород кровли может наблюдаться и в том случае, 
когда над пластом залегает более мощный породный слой одного и того же 
состава, например, глинистые сланцы. При этом какая-то часть пород 
обваливается беспорядочно, представляя из себя непосредственную кровлю. 
Вышележащие слои этих пород представляют из себя основную кровлю, они 
будут зависать или обваливаться блоками. 

Конечно, призабойная крепь чувствует проявление первичных осадок, 
специальная - как первичных, так и вторичных. Вторичные осадки обычно 
проявляются при недостаточной мощности пород непосредственной кровли, 
которые беспорядочно обваливаются (условия самовспучивания 
отсутствуют). 

В кровле пласта могут залегать крепкие породы, которые обваливаются 
большими глыбами при значительной плоскости обнажения или медленно 
прогибаются. 

В соответствии с таким поведением пород на практике находят 
применение следующие способы управления кровлей: полное обрушение, 
медленное опускание, частичная и полная закладки выработанного 
пространства. 

Призабойная крепь в виде рамок, которые устанавливают 
перпендикулярно к забою, состоит из стоек и верхняков. Расстояние между 
стойками рамки зависит от технологии работ, от использованного 
оборудования. Чаще она принимается равной 0,8-1 м. Расстояние между 
рамками, или плотность крепления, определяется нагрузкой, в зависимости 
от условий получают следующими способами. 

Если слой отделенных от массива пород зависает в виде консольной 
балки (рис.6.7) мощностью һн,  создавая тем самым первичное давление на 
призабойное крепление, то давление на 1 м2 плоскости призабойного 
пространства Q3 (МПа) определяется по формуле: 

 
 Qз = һн γì

100
1 ,                                                        (6.9 ) 

где     һн - мощность непосредственной кровли м; 
 γi - средняя плотность пород кровли, т/м3. 
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Рис. 6.7. Схема для расчета индивидуального крепления 
 

В этом случае на каждый квадратный метр призабойного пространства 
необходимо установить N стояков 
 

 N = 
Q з

Р
,                                                      (6.10) 

где Р - допустимая рабочая нагрузка на стояк, МН. 
 

Расстояние между рамками ℓp призабойного крепления определяется по 
формуле 

 ℓр = 
N 1

ℓN ,                                                     (6.11) 
где   N1 - количество стояков в рамке, шт.;  
  ℓ - длина рамки, м. 
   

Если отделенные от массива породы непосредственной кровли 
обломались по забойной линии под углом φ и этот блок пород удерживается 
призабойным креплением (рис. 6 8), то нагрузка на каждый стояк крепления 
(без учета угла φ в связи с малым его значением) в зависимости от количества 
рядов стоек определяется по формулам: 
  

для двух рядов стоек 

 R1 = 
Qca ℓP

(a2+b2)100
;                                              (6.12)  

R2 = 
Qcb ℓр

(а2+b2)100
;                                              (6.13)  
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Рис.6.8. Расчетная схема крепления 

 
при трех рядах стоек 

R1 = ;
100)dba(

Qca
222

р



                                           (6.14) 

                                         R2 = ;
100)dba(

Qcb
222

р



                                           (6.15) 

                                         R3 = ;
100)dba(

Qcd
222

p



                                       (6.16) 

 
где  R1, R2, R3 - реакции стояка соответствующего ряда призабойного 

крепления, МН 
а, b, d - расстояние от забоя до соответствующего ряда крепления; 

  с - расстояние от забоя до середины блока, м; 
Q - масса блока, которая приходится на одну рамку призабойного 

крепления, т. 
 

                                            Q = ℓ һ н  ℓ р  γ ì.                                                       (6.17) 
 

В зависимости от числа рядов стоек призабойного пространства расчет 
расстояния между рамками ℓp происходит по реакции последнего ряда стоек 

 ℓр = 
R
P                                                              (6.18) 

Длина блока ℓб определяется по формуле: 

ℓб = (0,25  ÷ 0,33) ,
h2

ср

нзг


                                       (6.19) 

 
где      зг - предел прочности пород на изгиб, МПа (табл.6.1) 
   

Длина блока должна быть не менее ширины призабойного 
пространства 
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Таблица 6.1. 
Порода Значение  зг МПа 

глинистый сланец  4 - 5 
песчано-глинистый сланец  5 - 6 
песчаный сланец  6 - 7  
песчаник  10 - 11 

 
Механизированная крепь. Наиболее сложными условиями 

взаимодействия секции с кровлей есть такие, когда крепления поддерживает 
блок пород непосредственной кровли с висящей консолью. Размер консоли 
(шага обрушения) блока можно определить по формуле: 

 ℓ0= ,
3

h

ср

нп


                                                    (6.20) 

где hн - мощность непосредственной кровли, м 

 hн = Σ hì             (6.21) 
  hì - мощность ì-го слоя пород, м; 

 п - предел сопротивления пород кровли сгиба, МПа; 
  γср - средняя плотность пород непосредственной кровли, т/м3. 
 

По мере выемки угля блок пород увеличивается на ширину захвата r. 
Следовательно, размер блока, который будет производить давление на 
крепление, с учетом висящей консоли ℓ0 и ширины r определяется по 
формуле: 

ℓ = b + r + ℓ0,                                                  (6.22) 

где b - ширина призабойного пространства к выемке пласта, м. 

Таким образом, механизированная крепь испытывает давление блока 
пород длиной ℓ и высотой һн (Рис.6.9) Каждая секция крепления несет 
нагрузки от блока пород, шириной равной шагу установки секций а. В 
результате в стояках крепления возникают силы реакции R1, R2 и т.д., 
Которые уравновешивают силы горного давления. 
   Уравнения равновесия моментов действующих сил, с одной стороны, 
равномерно распределенной нагрузки q от блока пород непосредственной 
кровли на длине ℓ, а с другой - реакции опор стоек механизированной крепи 
R1 и R2 будет следующим: 
  

 Мq  = МR1 - МR2 = 0                                           (6.23) 
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Рис. 6.9. Расчетная схема к определению несущей способности 
механизированной крепи (φ - угол наклона трещин облома блоков пород 

непосредственной кровли; φ = 15-25°) 
   

   Превратив моменты сил через их значения, получим уравнение 
равновесия 

                        

2

)(q 2
он  R1(ℓн – b1) + R2ℓн,                             (6.24) 

где      

ℓн = b + r 

 
b - ширина призабойного пространства, м; 
 b1 - расстояние между стойками механизированной крепи, м; 
 r - ширина захвата исполнительного органа комбайна, м; 
 q - давление 1 м блока непосредственной кровли, МПа, 

 q = γср һ н
1

100
;  (6.25) (6.25)  

 R1, R2 - реакции стояков механизированной крепи, МН. 
 
  Нагрузка на стойки механизированной крепи определяется из формул: 
 
 на первый ряд 
  

 R1 = 
q (ℓн+ℓо)2(ℓн −b1)a
200 [ℓ2н+(ℓн− b1)2]

+РR ,                                     (6.26) 

 на второй ряд 
 

 R2 = 
q (ℓн+ℓо)2ℓн а

200 [ℓ2н+(ℓ н− b1)2]
+РR ,                                       (6.27) 

 
где а - шаг установки секций крепи, м; 
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 РR - первичный распор, МН.  
 
   Максимальная нагрузка на один стояк (при отсутствии второго или при 
разрушении одной из стоек) составит 
 

 R max = 
q(ℓн+ℓ о)2 а
200 ℓн

+РR .                                       (6.28) 

  Для механизированной крепи с тремя рядами стоек и двумя стойками в 
каждом ряду нагрузки на каждый стояк ряда определяется из формул: 
 

 R1 = 
q (ℓн+ℓ о)2 (ℓ н− b1− b2)a

400 [ℓн2+(ℓн −b1)2+(ℓн −b1− b2)2]
+РR ;

                           
(6.29) 

 
 

 R2 = 
q (ℓн+ℓо)2(ℓн −b1)a

400 [ℓ2н+(ℓн− b1)2+(ℓн −b1− b2)2]
+РR;                            (6.30) 

 
 

 R3 = 
q (ℓн+ℓо)2ℓн а

400 [ℓ2н+(ℓн− b1)2+(ℓн −b1− b2)2]
+РR ,                             (6.31) 

 
где b2 - расстояние между вторым и третьим крайними стойками, м. 
 
 Максимальная нагрузка, когда R1 = 0 и R2 = 0, 
 

 R max = 
q(ℓ н+ℓо)2 а
200 ℓ н

.  (6.32) 

 
  Наряду с проверочным расчетом реакции стояков необходимо 
проверить механизированное крепление на вдавливание опорных элементов 
секций (оснований) в подошву или верхнего перекрытия секций в кровлю. 
Размер вдавливания зависит, в свою очередь, от величины максимальной 
реакции и от плоскости опоры: 
  

 R max ≤ 
σкр

n  S кр;                                            (6 33) 

 

 R max ≤ 
σп

n  Sп,                                               (6.34) 
 

где σ кр и σ п - границы сопротивления вдавливания соответственно пород 
кровли и подошвы, МПа; 
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 S кр и S п - площадь контакта секций в соответствии с породами кровли и 
подошвы, м2; 

 n - коэффициент запаса прочности (для пород средней прочности 
рекомендуется принимать n = 4-6). 

 
 

6.5. Техника и технология выполнения производственных процессов в 
очистном забое и на соединениях с подготовительными 

выработками 
 

6.5.1. Процессы добычи угля 
  

Добыча угля в очистном забое содержит в себе процессы выемки угля, 
погрузка и транспортировка его вдоль лавы. На сочетании лавы с 
прилегающей откаткой выработкой забойный поток угля из лавы 
перегружается в средства магистрального транспорта. Массив угольного 
пласта разрушается исполнительным органом выемочной машины (комбайна, 
струга, скрепероструга). Основная часть разрыхленного угля нагружается 
исполнительным органом машины (барабаном, шнеком, стругом) на 
скребковый конвейер, другая - остается на подошве пласта, и на некотором 
расстоянии от машины нагружается на конвейер вспомогательными 
очистными устройствами (прицепными к комбайну или к конвейерным 
секциям лемехом) или тем же исполнительным органом при обратном ходе 
машины для зачистки лавы перед передвижением конвейера на новую 
машинную дорогу. Уголь, попав в желоб конвейера, цепным исполнительным 
органом по скребкам передвигается в сторону перегрузки до откатной 
выработки. Угольный поток под лавой меняет направление своего движения и 
попадает в средства шахтного транспорта (вагонетки локомотивного 
транспорта, в желоб скребкового перегружателя или на ленту конвейера). 
Сформированный в очистном забое угольный поток является основным и его 
движение направлено в сторону приствольного двора. 
 
 

6.5.2. Процессы передвижения забойного конвейера, крепления 
очистного забоя. Процессы на соединениях лавы. 

 
При широкозахватной технологии выемки угля средствами забойного 

транспорта есть легкие разборные скребковые конвейеры, которые 
переносятся на новую дорогу вручную. Выемочная машина не связана с 
конвейером ни кинематически, ни конструктивно. Секции конвейерного става 
не несут на себе любого навесного оборудования. Зачистка почвы пласта 
происходит вручную в желоб конвейера. 

При узкозахватной технологии выемки угля скребковые конвейеры в 
лаве выполняют не только транспортные функции, но и представляют собою 
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опоры для перемещения выемочной машины вдоль лавы. По причинам этого 
их секции значительно тяжелее и прочнее. На новую дорогу они 
передвигаются без разборки на отдельные секции. Для передвижения 
конвейерного става применяют переносные или стационарные 
гидродомкраты (при индивидуальном креплении лавы) и гидродомкраты, 
вмонтированные в базовые короба механизированной крепи. Конвейерные 
ставы могут передвигаться одновременно по всей длине лавы (сплошь 
передвижные) и "волной" в след за комбайном на расстоянии 15-20 м от него. 
Конвейер струговой установки постоянно прижат к забою гидродомкратами. 

Индивидуальная крепь очистных забоев (деревянная или 
металлическая) состоит из стоек и верхняков. Деревянная остается в 
выработанном пространстве лавы, металлическая - переносится. Для 
определенных условий в очистном забое принимают ту или иную технологии 
крепления призабойного пространства. 

Механизированная крепь состоит, как правило, из одного и более 
стояков, верхнего перекрытия и нижней коробовой основы с гидродомкратом 
передвижения секции. По конструктивному исполнению механизированная 
крепь имеет значительную номенклатуру. При выборе типа крепления для 
конкретных условий следует иметь в виду классификации крепления по 
назначению его верхнего перекрытия (крепление ограждающего, 
поддерживающе-ограждающего, ограждающе-поддерживающего типа). 
Секции механизированной крепи могут передвигаться на забой 
последовательно, в шахматном порядке, отдельными группами. Операторы 
крепления, которые управляют процессом перемещения секций, находящихся 
под закрепленным перекрытием. 

В длинных очистных забоях (лавах) выполнение технологических 
процессов на конечных участках зависит от принятой механизации выемки и 
технологии ведения работ. Во-первых, следует определиться с нишевой или 
безнишевой технологией работ. Бесспорно, безнишевая технология более 
прогрессивна. Она обеспечивает выход комбайна исполнительными органами 
в близлежащие выработки и самозарубку его при передвижении приводной 
части конвейера на новую дорогу. По безнишевой технологии способны 
делать комбайны с разнесенными по концам корпуса шнеками или 
барабанами (например комбайны типов 1ГШ68, К103, КА80, КА90). На 
концах скамьи эти комбайны или самозарубуются в пласт, или переходят на 
новую полосу способом косых заездов. Следует иметь в виду, что при 
вынесении приводных блоков конвейера в близлежащие выработки и отказ от 
ниш приводит к увеличению ширины подготовительных выработок. При 
одностороннем расположении исполнительного органа комбайна (2К52М, 
1К101У и подобного типа) избавиться полностью от ниш не удается. Их 
можно уменьшить до длины корпуса комбайна. Приводные блоки конвейера 
применяют плосковерхие или расположенные перпендикулярно рештачного 
става.  
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В процессе ведения очистных работ на концевых участках лавы 
выполняются работы по охране прилегающих выработок, особенно тех, 
которые используются повторно (как правило, откатчик). Эти работы связаны 
с выкладкой охранной полосы из железобетонных блоков, деревянных 
костров, литой или породной полосы. В зависимости от принятых средств 
охраны прилегающих выработок, выбирается техника и технология ведения 
работ. 

 
 

6.6. Нагрузка на очистной забой. Организация 
труда на очистных работах. Экономические показатели  

 
6.6.1. Расчет производительности комбайнового очистного 

комплекса   
 

 Теоретическая (расчетная) производительность комбайна (основной 
машины любого комплекса) Q т (т/мин) представляет собой средний 
минутный поток угля, который поступает из очистного забоя при 
непрерывной работе выемочной машины, и определяется по формуле: 
 

                                    Q т = υт m r γ,     (6.35) 

где υ т - технически допустимая скорость подачи, м/мин; 
 m - выемочная мощность пласта, м; 
 r - ширина захвата комбайна, м; 
 γ - средняя плотность угля, т/м3.  

  
Реальную скорость подачи комбайна υп (м/мин.) определяют из условий 

энергозатрат на разрушение угля Н ω (кВт ч/т) 
 

 υ п = 
 mrН60

Р ст ,                                                                      (6. 36)  

где Рст - устойчивая мощность двигателя комбайна, кВт 
   

Подставляя значения формулы (6.35) в (6.36), имеем 

Q т = 
Н60

Р ст                                                               (6.37) 

 Значение устойчивой мощности Рст и технически допустимой скорости 
подачи υп для различных типов комбайна приведены в табл. 6.2. 
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Таблица 6.2. 
Технические характеристики угольных комбайнов 

Тип 
комбайна 

Ширина 
захвата 

r, м 

Рст 
КВт 

υ т,  
м/мин 

Коэффицие
нт 

готовности 
комбайна  

К г 

Коэффицие
нт 

машинного 
времени  

К м 
1К101 0,80 85 4,5 0,84 - 0,87 0,55 - 0,64 
МК-67 0,80  105 6,0 0,76 - 0,80 0,57 - 0,68 
2К-52м 0,63 85 6,0 0,87 - 0,90 0,47 - 0,61 
1ГШ-68 0,63 245 6,0 0,85 - 0,90 0,43 - 0,58 
К-103 0,80 170 5,0 0,91 - 0,90 0,57 - 0,68 
КА-80 0,80 170 5,0 0,89 - 0,91 0,53 - 0,61 

КШ-3М 0,63 185 6,0 0,91 - 0,93 0,47 - 0,58 
К-120 0,50 270 3,0 0,90 - 0,93 0,47 - 0,60 

КШ-1КГ 0,63 85 6,0 0,91 - 0,93 0,47 - 0,58 
 

Величина Нω определяется по графикам зависимости ее от 
сопротивляемости угля резанию (рис.6.10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Рис.6.10. Зависимость удельных энергозатрат выемки угля 
комбайнами от сопротивляемости резанию:  

1 - 1К101; 2 - КШ1КГ; 3 - 2К52; 4 - 1ГШ68; 5 - КШ3М 
 

Если скорость подачи, определенная из условий энергозатрат υп будет 
выше технически допустимой, то следует в расчетах принимать табличное 
значение υт.  Затраты времени, вызванные необходимостью устранения 
отказов комбайна; затраты времени на маневровые и конечные операции, на 
замену инструмента оцениваются коэффициентом технического 
использования комбайна k тех. 

Техническая производительность комбайна определяется по формуле: 
 

       Q тех. = K тех. Q т;                                                     (6. 38)  
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k тех. =
1

1
k г

+
tмо+t ко+t зн

ℓ л
υп

,                                              (6. 39) 

 где k г - коэффициент готовности комбайна; 
 t мо, t ко - время на маневровые и конечные операции, мин.; 
 t зн - время на замену инструмента, мин.; 
  ℓ л - длина лавы, м. 
 

Эксплуатационная производительность комбайна Qе (т/мин) 
определяют с учетом затрат времени на разного рода организационные 
простои комбайна, связанные со смежными процессами 
  

  Q е = k е Q т  (6.40) 
  

k е =

п
л

ознкомо

г

tttt
k
1

1







                                                              (6.41) 

 
где t о - время простоев комбайна по организационным причинам, мин. 
 

Затраты времени на маневровые и другие операции определяют на 
основании хронометражных наблюдений. В расчетах можно принимать эти 
значения за смену в пределах (мин.): T мо = 10-20; t ко = 15-30; t зн = 10-15;  
t о = 25-30. 
   

Комбайн определяет производительность комплекса (т/мин.) 
 

 Q комп = k м Q т ,                                            (6.42)   
 
где k м - коэффициент машинного времени использования комбайна с учетом 

надежности крепления и конвейера. 
 
  Сменная производительность Q см (т/смену) 
 

 Q см = 60 k м Q т Т см,                                   (6.43)   
 
где Т см - продолжительность смены, часов. 
 

Суточная нагрузка на комплексно-механизированный очистной забой 
определяется в зависимости от числа добывающих смен в сутки. 

При работе в лаве двух комбайнов нагрузки на комплекс подсчитывают 
аналогично. Для этого определяют теоретическую производительность и 
коэффициент машинного времени для двух случаев: одновременная и 
неодновременная работа двух комбайнов. При одновременной работе двух 
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комбайнов определяющим фактором, ограничивающим углепоток с лавы, 
будет производительность забойного конвейера. 

 
Пример 6.1. Определить суточную нагрузку на лаву длиной 180 м, 

оборудованную комплексом КМ-87УМ с комбайном 2К-52м по пласту 
мощностью 1,3 м; средняя плотность угля 1,24 т/м3; сопротивляемость угля 
резанию 180 кН/м. 

Р е ш е н и е.  
Определяем скорость подачи комбайна из формулы (6.36), табл. 6.2, 

рис. 6.10 
 

υп = 3,2
25,163,03,16,060

85



 м/мин. 

  Теоретическая производительность комбайна (6.35) 
 

Q т =  4,225,163,03,13,2   т/мин. 
 
 Коэффициент технической производительности (6.41) 

k тех. = .56,0
3,2

180
152015

9,0
1

1







 

  Техническая производительность комбайна  

 
Q тех. = 0,56 · 2,4 = 1,35 т/мин. 

 
  Коэффициент эксплуатационной производительности комбайна (6.42) 

k е = 0,5.
2,3

180
25152015

0,9
1

1 =++++
 

  Эксплуатационная производительность комбайна 
  

Q е = 0,5 · 2,4 = 1,2 т/мин.  
   

Производительность механизированного комплекса при коэффициенте 
машинного времени 0,45 составит 

Q комп = 0,45 · 2,4 = 1,1 т/мин.  
   

Сменная производительность комплекса 
Q см = 60 · 1,1 · 6 = 390 т.  

   
Суточная нагрузка комплексно-механизированной лавы при трех 

добывающих сменах 
 

Q сут = 390 · 3 = 1170 т.  
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  Процесс крепления очистного забоя может сдерживать комбайн, 
уменьшая его теоретическую и техническую скорости. Производительность 
комбайна по процессу крепления Q кр (т/мин) определяется по формуле: 
 

Q кр = m γ r υ кр k кр,                                        (6.44) 
    
где υ кр - скорость передвижения секций крепи, м/мин; 
      k кр - коэффициент, учитывающий устойчивость и обводненность пород 

почвы, принимаем в пределах 0,6 - 0,8. 
   

Скорость передвижения секций зависит от конструктивных 
особенностей крепления, от числа операций и приемов, необходимых для ее 
эксплуатации. 

Условиями применения механизированной крепи по фактору 
"устойчивость кровли" определяется неравенством 
 

п
оп

q
F
P

 ,                                                        (6.45)  

 где Р - нагрузка на крепления со стороны кровли, Н; 
 F оп - площадь опоры секций, см2; 
 q п - несущая способность подошвы, Па. 
   

Данные таблицы 6.3 соответствуют основной проектной схеме 
передвижения секций - последовательной, когда секции передвигаются одна 
за другой и снятие нагрузки происходит после того, как передвинутая секция 
раскреплена между кровлей и подошвой. 
  

Таблица 6.3 
 Скорость крепления механизированных секций 

Показатели 1М 
103 КД90 М87 

УМН МТ МК
75 

1МК
М М88 МК 

98 1УКП 

Скорость передвижения 
секций, м/мин.:          

при слабо 
трещиноватых, не 
обводненных породах 

4,1 4,6 5,1 4,3 4,4 4,0 4,8 4,8 4,8 

при трещиноватых, 
обводненных породах 2,0 2,3 2,5 2,1 2,6 2,8 2,4 2,4 2,9 

допустимое 
сопротивление пород 
почвы пласта 
сдавливанию, МПа 

3,5 1,9 3,0 1,9 0,8 1,1 2,8 3,2 0,9 

Коэффициент 
готовности крепления 0,9 0,9 0,9 0,9 0,88 0,84 0,9 0,95 0,9 
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Если производительность комбайна по креплению окажется выше его 
теоретической производительности, то это будет означать, что процесс 
крепления не будет сдерживать процесс выемки. Опыт показывает, что при 
параллельной схеме передвижения секций, когда при одновременной работе 
нескольких пар рабочих по передвижению можно увеличить скорость 
крепления за комбайном в 1,5 - 1,8 раза по сравнению с данными табл. 6.3. 
 

6.6.2. Расчет производительности струговой установки 
 
  Теоретическую производительность струговой установки определяют 
по формуле: 

 Q т = h с m с υ с γ,                                             (6.46) 
 
где h с - толщина стружки за один проход струга, м; 
 m с - часть мощности пласта, которая обрабатывается исполнительным 

органом струга, м; 
 υ с - скорость движения струга, м/мин. 
   

Конечно, отжим позволяет интенсифицировать выемку угля стругом. 
Верхняя пачка пласта под воздействием опускания кровли обваливается и 
попадает на конвейер. Толщину этой пачки рекомендуется принимать не 
менее 5-10 см и не более высоты исполнительного органа струга. При таких 
условиях выемки теоретическая производительность струговой установки: 
  

 Q т = h с m в υ с γ                                           (6.47)  
 
где mв - выемочных мощность пласта с учетом обрушения верхней пачки 

угля, м. 
   

Коэффициент машинного времени струга выше, чем у комбайна, и 
может быть доведен до 0,4-0,5. Тогда сменная производительность струговой 
установки Q см (т) составит: 
 

                                       Q см = 60 k м h с m в υ с γ Т см,                                  (6.48)  
 
где k м - коэффициент машинного времени; 
 Т см - продолжительность смены, час. 
   

Суточная эксплуатационная производительность струговой установки 
Q с (т) составляет 
 

Q c = ℓ с m в γ с h с n c ( 6.49) 
 
где ℓ с - рабочая длина лавы, на которой выемка угля происходит стругом, м; 
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 с - коэффициент извлечения угля; 
 h с - толщина стружки, м; 
 n с - количество рабочих ходов струга в сутки. 
   

Рабочая длина лавы определяется по формуле: 
  

ℓ с = ℓ л - (Σℓн + Σℓ),                                       (6.50) 
 
где ℓ л - общая длина лавы, м; 
 Σℓ н - суммарная длина ниш, м; 
 Σℓ - суммарная длина участков лавы, где уголь вынимают ручным, 

буровзрывным или иным способом, м. 
 
  Значения ℓ с, m в, γ, с для конкретного очистного забоя являются 
величинами практически неизменными, то для определения 
эксплуатационной производительности по формуле (2.14) необходимо 
установить значение h с и n с. 
  Толщина стружки h с(М) зависит в основном от прочности угля, 
которая определяется сопротивляемостью угля резанию Ā (кН/м). Для 
струговых рядов Донецко-Макеевского района Донбасса с Ā = 40 - 150 кН / м 
толщину стружки можно определить с эмпирической формулы 
 

 hc = 
6,84

Α − 15
−0,01 .                                             (6.51) 

  при расчетах производительности струговых установок, применяемых 
на углях и антрацитах с сопротивляемостью резанию до 180 кН/м, можно 
пользоваться формулой 
 

 hc = 12.2 - 0.04 Ā.                                              (6. 52) 
  Количество рабочих ходов струга можно определить по формуле 

  ,
t

nkТТ=n
c

дп
c 

см.пзсм   (6.53) 

где Т см - продолжительность смены, мин; 
 Т пз - продолжительность подготовительно-заключительных операций, мин .; 
 k п - коэффициент, учитывающий затраты рабочего времени; 
 n см.д - количество смен добычи угля в сутки; 
 Σ tс - затраты времени на один проход струга по лаве, мин. 
  На подготовительно-заключительные операции ежесменно тратится 25-
30 мин. Коэффициент kп, учитывающий неизбежные в условиях 
действующих шахт простои, можно принимать равным 0,75. 
  Затраты времени на проход струга по лаве оговариваются выполнением 
ряда операций и перерывами между ними 
  

 Σ t с = t о + t в + t тп                                             (6. 54) 
где t о - время на выполнение основной операции (резка угля); 
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 t о = ,
υс

сℓ                                                          (6. 55) 

 t в - продолжительность вспомогательных операций; 
t в = t м + t к + t з + t н,                                           (6. 56) 

 
 t м, t к, t з, t н - затраты времени соответственно на маневровые операции, на 

конечные операции, на замену рабочего инструмента и на 
ликвидацию неполадок в работе, мин. 

 
 Характер этих операций, их количество и продолжительность 
определяются конструктивными особенностями установок, схеме ее работы 
и горно-геологическими условиями в очистном забое. Так, при выемке угля 
стругом по челночной схеме маневровые операции отсутствуют, а при 
одностороннем извлечении маневровой операцией является холостой ход и 
тогда 

tм =
с

с

υ
ℓ  

  Суммарные затраты времени на конечные операции определяются по 
формуле: 
 

 t к = 2t рев + t д + t пг                                      (6. 57) 
где t рев, t д, t пг - время соответственно на остановку струга в конце лавы и 

реверсирования, на перемещение конвейера и подтягивание опор 
домкратов передвижки конвейера и на перемещение приводных 
головок, мин. 

   
Для определения величины t д можно пользоваться формулой: 

 t д = 
ш

с
д ht
ℓ

1

,                                                (6. 58) 

где t1
 д - время на перестановку домкрата, мин; 

 ℓ ш - длина выдвижного штока домкрата, м. 
   

Время на перемещение приводных головок конвейера 

 t пг = ,ht

п

с

ℓ

пг1

                                              (6. 59) 

где t1пг - время на перемещение приводной головки, мин; 
 ℓп - расстояние, на которое при подвигании очистного забоя происходит 

перемещение приводных головок, м. 
  
  Затраты времени на замену изношенного режущего инструмента струга 

 t з = ℓ с m в γ с hс z t р                                      (6. 60) 
  

 где z - удельные затраты резцов, шт/т; 
 t р - время на замену одного резца, мин. 
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  Время на ликвидацию неполадок при работе струговой установки 
зависит от ее надежности 
  

 t н = 







1 -1ℓ

гс

с

kυ
                                               (6. 61) 

  Коэффициент эксплуатационной надежности установки kг 
определяется по формуле: 

 k г = ,
τ+Т

Т

срср

ср                                                (6. 62)  

где Т ср - среднее время исправной работы между отказами, мин; 
 τ ср - среднее время обновления (ликвидация отказа), мин. 
  
  Технологические перерывы tтп включают время обмена вагонеток на 
погрузочных пунктах и время на измельчение кусков породы и угля  
 

t т п = t о б + t о р  =  ℓ с m в γ с h с (Δ t об + Δ t ор ),                  (6.63) 
где Δt об - нормативные затраты времени на обмен вагонеток, мин. / т; 
 Δt ор - нормативные затраты времени на измельчение кусков породы и угля, 

мин./т. 
  Окончательно эксплуатационная производительность струговой 
установки определяется из формул: 
 при двусторонней схеме выемки, без холостого хода 
 

Q с =  

 ороб
1пг1

рев

змдпззм

ztсhℓ
ℓℓ

2ℓ

сhℓ

Δt+Δt+γm+
t

+
t

h+t+
kυ

nkТТγm

рсвс
пш

д
с

гс

с

пcвс











,            (6. 64) 

 
 при односторонней схеме выемки, с холостым ходом 
 

Q c =
 

 
,

Δt+Δt+γm+t+th+t++
kυ

nkТТγm

рсвс
пш

д

c
гс

с

пcвс

ороб

пг11

рев

змдпззм

ztсhℓ
ℓℓ

211ℓ

сhℓ



















        (6.65) 

 
Пример 2.2. Определить эксплуатационную суточную производительность 
струговой установки УСБ - 67 при следующих условиях: 
 ℓ с = 200 м - длина лавы; 
 m в = 1,5 м - выемочных мощность пласта; 
 γ = 1,3 т/м3 - средняя плотность угля; 
 с = 0,95 - коэффициент извлечения угля; 
 Т см = 360 мин - продолжительность смены; 
 Тпз = 25 мин - продолжительность подготовительно-заключительных 
операций; 
 k п = 0,75 - коэффициент, учитывающий потери рабочего времени; 
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 n см.д = 3 - число смен по добыче угля в сутки; 
 υ с = 36,8 м/мин. - скорость движения струга; 
 k г = 0,85 - коэффициент готовности струговой установки; 
 t рев = 0,15 мин - время на остановку струга в конце забоя и реверсирования; 
 t1д = 1,5 мин - время на перестановку домкрата; 
 ℓ ш = 0,75 м - длина выдвижного штока домкрата; 
 t1п г = 15 мин - время на перемещение приводных головок; 
 ℓ п = 0,25 м - расстояние перемещения приводных головок; 
 z = 0.01 шт/т - удельные затраты резцов; 
 t р = 3 мин - продолжительность замены одного резца; 
 Δt об = 0,162 мин/т - время на обмен вагонеток; 
 Δt ор = 0,075 мин/т - время на измельчение кусков породы и угля; 
 Ā = 130 кН/м - средняя сопротивляемость угля резанию. 
 Выемка угля в лаве происходит по двусторонней схеме, без холостого хода. 
 Р е ш е н и е. 
  Определяем толщину стружки 
 

h с = 12,2 - 0,04 · 130 = 7 см = 0,07 м 
  
  Определяем переменную производительность струговой установки 
 

Q с м = 60 · 0,4 · 0,07 · 1,5 · 36,8 · 1,3 · 6 = 723 т 
 
 Суточная нагрузка на струговую установку при трехсменном режиме 
работы  

Q c = 723 * 3 = 2168 т 
 Эксплуатационную суточную производительность установки 
определяем по формуле  
 
Qc = 

 

 
















 




т1090
95,17

19550
075,0162,0301,0

375,0

07,095,03,15,1200
25,0

15
75,0
5,107,015,02

85,08,36
200

2536007,095,03,15,1200

 

 
  Суточная нагрузка превышает суточную производительность струговой 
установки более чем вдвое. Это означает, что реальный коэффициент 
машинного времени не превышает 0,2 - 0,25. 
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6.6.3. Нормативная нагрузка на очистной забой 
 
 
  Нормативы нагрузки на очистной забой определены с учетом 
геологических и технических условий выемки угля. При разработке 
нормативов принято крошащийся уголь с плотностью в массиве 1,3 т/м3; 
залегание пластов горизонтальное при отсутствии осложняющих ведение 
горных работ горно-геологических факторов (геологических нарушений, 
сложности гипсометрии и т.п.); режим работы – 3-6-часовые смены по 
выемке угля. 
  В условиях, если хоть один фактор отличается от принятых для 
норматива, нагрузка пересчитывается по формуле  

 Q н = (Q о + q Δℓ) гг
смсм

1,31080
kγnТ ,                         (6. 66) 

 
где Q о - нормативная нагрузка (табличное) на очистной забой, т/сут 
 
  Если мощность пласта отличается от табличного значения, реальная 
нагрузка корректируется интерполяцией по формуле: 

 Q в = Q 1 + 
m1 −m
m2 −m (Q2 −Q1) , т,                               (6. 67) 

 
где m2, m1 - соответственно ближайшее большее и меньшее значения 

мощности пласта, м; 
Q2; Q1 - табличное значение нормативных нагрузок, соответствующих 

данным мощностям пласта, т/сут; 
q - поправка к нормативной нагрузке при изменении длины очистного забоя 

Δℓ на 1м; если длина забоя больше указанной в таблицах, поправка 
принимается со знаком плюс, если меньше - со знаком минус; если 
длина очистного забоя превышает предельное значение, указанное 
в таблицах для соответствующих условий, норматив нагрузки 
определяется исходя из предельного значения длины очистного 
забоя; 

 Δℓ - разница длины очистного забоя, которая рассчитывается и которая 
указанна в таблицах; 

 n см - число смен добычи угля в сутки; 
Т см - продолжительность смены, мин. (360) 
 γ - реальная плотность угля в массиве, т/м3; 
 k гг - коэффициент уменьшения норматива нагрузки на очистной забой со 

сложными горно-геологическими условиями; определяется как 
произведение всех коэффициентов уменьшения норматива 
нагрузки из причин действия отдельных усложняющих горно-
геологических факторов, но не ниже 0,25.  
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При работе в очистном забое двух комбайнов применяют следующие 
значения поправочного коэффициента: при мощности пласта 0,8-1,2м - 1,3; 
1,21-1,6 м - 1,2; 1,61-3,2 м - 1,1. 
 

При расчетах норматива нагрузки на комплексно-механизированные 
очистные забои в зависимости от срока эксплуатации механизированного 
крепления принимаются следующие поправочные коэффициенты: 0,9 - при 
эксплуатации крепления 1-2 года; 0,85 - при эксплуатации крепления более 2-
х лет. 
  Ниже представлены нормативы нагрузки на очистные забои, 
оборудованные комбайновыми и струговыми комплексами. 
 

Таблица 6.4  
Нормативы нагрузки на очистные забои, оборудованные комплексами 

"Донбасс", КМ103, КД80, МКД90 с комбайнами 1К101, К103, КА80, КА90 

Условия, для которых 
определены 
нормативы 

Мощность 
пласта, м 

Нагрузка на 
очистной забой с 

устойчивой 
кровлей, т/сутки 

Нагрузка на 
очистной забой с 
кровлей средне- 

ней устойчивости, 
т/сутки 

Пологие и наклонные 
пласты;  

длина забоя 150 м; 
сопротивляемость 

пласта резке до 250 
кН/м; подошва - от 
средней до крепкой 

0,8 
0,9 
1,0 
1,1 
1,2 

430 
660 
760 
870 
970 

450 
550 
610 
690 
770 

  
Примечания. 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 180 м, то на каждый метр 
длины забоя после 150 м норматив нагрузки увеличивается на 2,5 т/сут при 
устойчивой кровле и на 2,0 т/сут при кровле средней устойчивости. 
2. Если длина очистного забоя уменьшается до 120 м, то норматив нагрузки 
уменьшается с расчета 2,0 т/сут при устойчивой кровле и 1,5 т/сут при кровле 
средней устойчивости на каждый метр длины забоя от 150 до 120 м. 
3. При слабых породах подошвы в расчет нагрузки надо вводить 
поправочный коэффициент 0,8. 
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Таблица 6.5 
Нормативы нагрузки на очистные забои, оборудованные комплексом 
1КМ97Д с комбайном 2К-52м 

Условия, для 
которых определен 

норматив 

Мощность 
пласта, м 

Нагрузка на 
очистной забой 
с устойчивой 
кровлей, т/сут 

Нагрузка на 
очистной забой с 
кровлей средней 

устойчивости, т/сут 
Пологие и наклонные 

пласты; длина 
очистного забоя 150 
м; сопротивляемость 
пласта резке до 250 
кН/м; подошва от 

средней до крепкой 

0,7 
0,9 
1,0 
1,1 
1,3 

500 
710 
800 
900 
1130 

450 
610 
650 
700 
810 

 
Примечания: 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 180 м, то на каждый метр 
длины забоя после 150 м норматив нагрузки увеличивается на 2,5 т/сут при 
устойчивой кровле и на 2,0 т/сут при кровле средней устойчивости. 
2. Если длина очистного забоя уменьшается до 120 м, то норматив нагрузки 
уменьшается с расчета 2,0 т/сут при устойчивой кровле и 1,5 т/сут при кровле 
средней устойчивости на каждый метр длины забоя от 150 м до 120 м. 
3. При слабых породах подошвы в счет норматива надо вводить 
поправочный коэффициент 0,7. 
 

Таблица 6.6  
Нормативы нагрузки на очистные забои, оборудованные комплексами 1КМ-
97Д с комбайном 1К-101У 
 

Условия, для 
которых определен 

норматив 

Мощность 
пласта, м 

Нагрузка на 
очистной забой с 

устойчивой 
кровлей, т/сут 

Нагрузка на очистной 
забой с кровлей 

средней 
устойчивости, т/сут 

Пологие и 
наклонные пласты, 

длина очистного 
забоя 150 м, 

сопротивляемость 
угля резанию до 

250 кН/м, подошва 
- от средней до 

крепкой 

0,7 
0,9 
1,0 
1,1 
1,3 

500 
710 
800 
900 
1130 

450 
610 
660 
700 
810 

 

 
Примечания: 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 180 м, то на каждый метр 
длины забоя после 150 м норматив нагрузки увеличивается на 2,5 т/сут при 
устойчивой кровле и на 2,0 т/сут при кровле средней устойчивости. 
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2. Если длина очистного забоя уменьшается до 120 м, то норматив нагрузки 
уменьшается в расчете 2,0 т/сут при устойчивой кровли и 1,5 т/сут при 
кровле средней устойчивости на каждый метр длины забоя от 150 до 120 м. 
3. При слабых породах подошвы в расчет норматива нагрузки надо вводить 
поправочный коэффициент 0,7. 
 

Таблица 6.7 
Нормативы нагрузки на очистные забои, оборудованные комплексами 

1КМ-97Д с комбайном МК-67 
Условия, для 

которых 
определен 
норматив 

Мощность 
пласта, м 

Нагрузка на 
очистной забой с 

устойчивой 
кровлей, т/сут 

Нагрузка на 
очистной забой с 
кровлей средней 

устойчивости, т/сут 
Пологие пласты, 
длина очистного 

забоя 150 м, 
сопротивляемость 
угля резанию до 

300 кН/м, 
подошва от 
средней до 

крепкой 

0,8 
0,9 
1,0 
1,1 

550 
650 
750 
860 

450 
550 
600 
670 

 
 Примечания: 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 180 м, то на каждый метр 
длины забоя после 150 м норматив нагрузки увеличивается на 2,0 т/сут при 
устойчивой кровле и на 1,5 т/сут при кровле средней устойчивости. 
2. Если длина очистного забоя уменьшается до 120 м, то норматив нагрузки 
уменьшается в расчете 1,5 т/сут при устойчивой кровли и 1,0 т/сут при 
кровле средней устойчивости на каждый метр длины забоя от 150 до 120 м. 
3. При слабых породах подошвы в расчет норматива нагрузки нужно вводить 
поправочный коэффициент 0,7. 
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Таблица 6.8 
Норматив нагрузки на очистные забои, оборудованные комплексами 

КМ-87 с комбайнами 1К 101У 

Условия, для 
которых определен 

норматив 

Мощность 
пласта, м 

Нагрузка на 
очистной забой с 

устойчивой 
кровлей, т/сут 

Нагрузка на 
очистной забой с 
кровлей средней 

устойчивости, 
т/сут 

Пологие и 
наклонные пласты, 

длина очистного 
забоя 170 м, 

сопротивляемость 
угля резанию до 250 

кН/м, подошва от 
средней до крепкой 

1,1 
1,2 
1,3 

920 
970 
1140 

780 
860 
960 

 
Примечания: 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 200 м, то на каждый метр 
длины забоя после 170 м норматив нагрузки увеличивается на 3,5 т/сут при 
устойчивой кровле и на 2,5 т/сут при кровле средней устойчивости. 
2. Если длина очистного забоя уменьшается до 140 м, то норматив нагрузки 
уменьшается из расчета 2,5 т/сут при устойчивой кровли и 1,5 т/сут при 
кровле средней устойчивости на каждый метр длины от 170 до 140 м. 
3. При слабых породах подошвы в расчет норматива нагрузки надо вводить 
поправочный коэффициент 0,8. 
 

Таблица 6.9 
Норматив нагрузки на очистные забои, оборудованные комплексами 

КМ-87 с комбайном ГШ-68 

Условия, для 
которых определен 

норматив 

Мощность 
пласта, м 

Нагрузка на 
очистной забой с 

устойчивой 
кровлей, т/сут 

Нагрузка на 
очистной забой и 
кровлей средней 

устойчивости, т/сут 

Пологие и 
наклонные пласты, 

длина очистного 
забоя 170 м, 

сопротивляемость 
угля резанию до 350 
кН/м, подошва - от 
средней до крепкой 

1,0 
1,1 
1,2 
1,3 
1,5 
1,7 
1,9 

800 
900 
1000 
1100 
1260 
1350 
1500 

750 
800 
900 

1000 
1110 
1240 
1370 

 
Примечания: 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 200 м, то на каждый метр 
длины забоя после 170 м норматив нагрузки увеличивается на 4,0 т/сут при 
устойчивой кровле и на 3,0 т/сут при кровле средней устойчивости. 
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2. Если длина очистного забоя уменьшается до 140 м, то норматив нагрузки 
уменьшается из расчета 3,0 т/сут при устойчивой кровли и 2,5 т/сут при 
кровле средней устойчивости на каждый метр длины забоя от 170 до 140 м. 
3. При слабых породах подошвы в расчет норматива нагрузки надо вводить 
поправочный коэффициент 0,8. 
  

Таблица 6.10 
Норматив нагрузки на очистные забои, оборудованные комплексами 

КМ-87 с комбайном ГШ-68 
Условия, для 

которых определен 
норматив 

Мощность 
пласта, м 

Нагрузка на 
очистной забой 

с устойчивой 
кровлей, т / сут 

Нагрузка на 
очистной забой и 
кровлей средней 

устойчивости, т/сут 
Пологие пласты, 
длина очистного 

забоя 150 м, 
сопротивляемость 
угля резанию до 

350 кН/м, подошва 
от средней до 

крепкой 

1,2 
1,3 
1,5 
1,7 
1,9 

1050 
1150 
1320 
1400 
1550 

950 
1060 
1150 
1270 
1390 

 
Примечания: 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 180 м, то на каждый метр 
длины забоя после 150 г. норматив нагрузки увеличивается на 4,0 т/сут при 
устойчивой кровле и на 3,0 т/сут при кровле средней устойчивости. 
2. Если длина очистного забоя уменьшается до 120 м, то норматив нагрузки 
уменьшается из расчета 3,0 т/сут при устойчивой кровли и 2,5 т/сут при 
кровле средней устойчивости на каждый метр длины забоя вид150 до 120 м. 
3. При слабых породах подошвы в расчет норматива нагрузки надо ввести 
поправочный коэффициент 0,8. 
 

Таблица 6.11 
Норматив нагрузки на очистные забои, оборудованные комплексами 

КМ-87 с комбайном 2К-52 
Условия, для 

которых 
определен 
норматив 

Мощность 
пласта, м 

Сопротивляе
мость угля 
резанию, 

кН/м 

Нагрузка на 
очистной забой 
с устойчивой 
кровлей, т/сут 

Нагрузка на 
очистной забой и 
кровлей средней 

устойчивости, 
т/сут 

Пологие 
пласты, длина 

очистного забоя 
150 м, подошва 
- от средней до 

крепкой 

1,1 
1,3 
1,5 
1,7 
1,9 

200 -300 
200 -300 
200 -300 
200 -300 
 200 -300 

1050 - 980 
1200 - 1160 
1280 - 1200 
1350 - 1270 
1500 - 1390 

900 - 850 
980 - 930 

1080 - 1020 
1150 - 1080 
1270 - 1150 
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Примечания: 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 180 м, то на каждый метр 
длины забоя после 150 м норматив нагрузки увеличивается на 4,0 т/сут при 
устойчивой кровле и на 3,0 т/сут при кровле средней устойчивости. 
2. Если длина очистного забоя уменьшается до 120 м, то норматив нагрузки 
уменьшается из расчета 3,0 т/сут при устойчивой кровли и 2,0 т/сут при 
кровле средней устойчивости на каждый метр длины от 150 до 120 м. 
3. При слабых породах подошвы в расчет норматива надо ввести 
поправочный коэффициент 0,8. 
 

Таблица 6.12 
Нормативы нагрузки на очистные забои, оборудованные комплексами 

КМ-87 с комбайнами 2К-52 М 
Условия, для 

которых 
определен 
норматив 

Мощность 
пласта, м 

Сопротивляе
мость угля 
резанию, 

кН/м 

Нагрузка на 
очистной забой 
с устойчивой 
кровлей, т/сут 

Нагрузка на 
очистной забой с 
кровлей средней 

устойчивости, т/сут 
Пологие и 
наклонные 

пласты, длина 
очистного 

забоя 170 м, 
подошва - от 
средней до 

крепкой 

1,1 
1,3 
1,5 
1,7 
1,9 

200 - 300 
200 - 300 
200 - 300 
200 - 300 
200 - 300 

980 - 900 
1080 - 1010 
1240 -1150 
1300 -1200 
1420 -1300 

 

860 -800 
920 -860 
1020 -980 

1120 -1020 
1230 -1110 

 
Примечания: 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 200 м, то на каждый метр 
длины забоя после 170 м норматив нагрузки увеличивается на 4,0 т/сут при 
устойчивой кровле и на 3,0 т/сут при кровле средней устойчивости. 
2. Если длина очистного забоя уменьшается до 140 м, то норматив нагрузки 
уменьшается из расчета 3,0 т/сут при устойчивой кровли и 2,0 т/сут при 
кровле средней устойчивости на каждый метр длины забоя от 170 до 140 м. 
3. При слабых породах подошвы в расчет норматива нагрузки надо ввести 
поправочный коэффициент 0,8 
 

Таблица 6.13 
Норматив нагрузки на очистные забои, оборудованные стругом СО75 и 

креплением 1МК97Д 
Условия, для 

которых 
определен 
норматив 

Мощность 
пласта, м 

Сопротивляе
мость угля 
резанию, 

кН/м 

Нагрузка на 
забой при 

устойчивой 
кровли, т / сут 

Нагрузка на забой с 
кровлей средней 

устойчивости, т/сут 

Пологие 
пласты, длина 

очистного 
забоя 150 м, 

0,7 
 
 
 

100 
150 
200 
250 

840 
760 
700 
600 

700 
670 
580 
500 
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подошва - от 
средней до 

крепкой 

1,0 
 
 
 

1,3 

100 
150 
200 
250 
100 
150 
200 
250 

1080 
950 
820 
700 
1250 
1050 
890 
740 

900 
800 
680 
590 

1040 
880 
740 
620 

 
Примечания: 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 200 м, то на каждый метр 
длины забоя после 150 м норматив нагрузки увеличивается на 1,2 т/сут при 
устойчивой кровле и на 0,9 т/сут при кровле средней устойчивости. 
2. Если длина очистного забоя уменьшается до 100 м, то норматив нагрузки 
уменьшается на 1,4 т/сут при устойчивой кровле и на 1,0 т/сут при кровле 
средней устойчивости на каждый метр длины очистного забоя от 150 до 
100м. 
3. При слабых породах подошвы в расчет норматива нагрузки надо ввести 
поправочный коэффициент 0,8. 
 

Таблица 6.14 
Норматив нагрузки на очистные забои, оборудованные стругом СО75 и 

креплением 1МКС 
Условия, для 

которых 
определен 
норматив 

Мощность 
пласта, м 

Сопротивляем
ость угля 
резанию, 

кН/м 

Нагрузка на 
забой при 

устойчивой 
кровли, т/сут 

Нагрузка на забой 
при кровле средней 
устойчивости, т/сут 

Пологие пласты, 
длина очистного 

забоя 150 м, 
подошва - от 
средней до 

крепкой 

1,1 
 
 
 

1,4 

100 
150 
200 
250 
100 
150 
200 
250 

1150 
1030 
880 
740 
1300 
1100 
940 
800 

 

960 
860 
730 
620 

1100 
920 
780 
670 

 
Примечания: 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 200 м, то на каждый метр 
длины забоя после 150 м норматив нагрузки увеличивается на 1,2 т/сут при 
устойчивой кровле и на 0,9 т/сут при кровле средней устойчивости 
2. Если длина очистного забоя уменьшается до 100 м, то норматив нагрузки 
уменьшается на 1,4 т/сут при устойчивой кровле и на 1,0 т/сут при кровле 
средней устойчивости на каждый метр длины очистного забоя от 150 до 
100м. 
3. При слабых породах подошвы в расчет норматива нагрузки вводится 
поправочный коэффициент 0,8. 
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 Таблица 6.15  
Нормативы нагрузки на очистные забои, оборудованные стругом СН75 

с креплением 1МК97Д, МК87 
Условия, для 

которых 
определен 
норматив 

Мощность 
пласта, м 

Сопротивляем
ость угля 
резанию, 

кН/м 

Нагрузка на 
очистной забой с 

устойчивой 
кровлей, т/сут 

Нагрузка на 
очистной забой с 
кровлей средней 

устойчивости, т/сут 
Пологие 

пласты, длина 
очистного 

забоя 150 м, 
подошва от 
средней до 

крепкой 

0,7 
 
 
 

1,0 
 
 
 

1,3 

150 
200 
250 
300 
150 
200 
250 
300 
150 
200 
250 
300 

920 
800 
680 
580 

1000 
870 
730 
650 

1140 
580 
840 
720 

770 
670 
570 
480 
840 
730 
610 
540 
950 
820 
700 
600 

 
Примечания: 
1. Если длина очистного забоя уменьшается до 200 м, то на каждый метр 
длины забоя после 150 м норматив нагрузки увеличивается на 1,0 т/сут при 
устойчивой кровле и на 0,7 т/сут при кровле средней устойчивости. 
2. Если длина очистного забоя уменьшается до 100 м, то норматив нагрузки 
уменьшается на 1,2 т/сут при устойчивой кровли и 0,9 т/сут при кровле 
средней устойчивости на каждый метр длины забоя от 150 до 100 м. 
3. При слабых породах подошвы в расчет норматива нагрузки вводится 
коэффициент 0,8. 
 

Таблица 6.16 
Норматив нагрузки на очистной забой, оборудованный стругом СН75 с 

креплением 1МКС 
Условия, для 

которых 
определен 
норматив 

Мощность 
пласта, м 

Сопротивляе
мость угля 
резанию, 

кН/м 

Нагрузка на забой 
с устойчивой 
кровлей, т/сут 

Нагрузка на забой 
с кровлей средней 

устойчивости, 
т/сут 

Пологие 
пласты, длина 

очистного 
забоя 150 м, 
подошва - от 
средней до 

крепкой 

1,1 
 
 
 

1,4 

150 
200 
250 
300 
150 
200 
250 
300 

1080 
940 
790 
700 

1200 
1000 
890 
770 

900 
780 
660 
580 

1000 
860 
740 
640 
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Примечания: 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 200 м, то на каждый метр 
длины забоя после 150 м норматив нагрузки увеличивается на 1,0 т/сут при 
устойчивой кровле и на 0,7 т/сут при кровле средней устойчивости. 
2. Если длина очистного забоя уменьшается до 100 м, то норматив нагрузки 
уменьшается на 1,2 т/сут при устойчивой кровле и на 0,9 т/сут при кровле 
средней устойчивости на каждый метр длины забоя от 150 до 100 м. 
3. При слабых породах подошвы в расчет норматива нагрузки вводится 
поправочный коэффициент 0,8. 
  
 

Таблица 6.17 
Норматив нагрузки на очистные забои, оборудованные стругами УСВ с 

механизированной крепью 1МК97Д 
Условия, для 

которых 
определен 
норматив 

Мощность 
пласта, м 

Сопротивляе
мость угля 
резанию 

кН/м 

Нагрузка на 
забой с 

устойчивой 
кровлей, т/сут 

Нагрузка на забой с 
кровлей средней 

устойчивости, т/сут 

Пологие пласты, 
длина очистного 

забоя 150 м, 
подошва - от 

средней 
устойчивости к 

устойчивой 

0,9 
 
 
 

1,3 

100 
150 
200 
250 
100 
150 
200 
250 

1050 
950 
830 
710 

1300 
1080 
920 
 780 

850 
780 
690 
590 

1080 
900 
770 
650 

  
Примечания: 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 200 м, то на каждый метр 
длины забоя после 150 м норматив нагрузки увеличивается на 1,2 т/сут при 
устойчивой кровле и на 0,9 т/сут при кровле средней устойчивости. 
2. Если длина очистного забоя уменьшается до 100 м, то норматив нагрузки 
уменьшается на 1,2 т/сут при устойчивой кровле и на 0,9 т/сут при кровле 
средней устойчивости на каждый метр длины забоя от 150 до 100 м. 
3. При слабых породах подошвы в расчет норматива нагрузки вводится 
поправочный коэффициент 0,8. 
  

Таблица 6.18 
Норматив нагрузки на очистные забои, оборудован стругами УСВ с 

механизированной крепью 1МКС 
Условия, для 

которых 
определены 

норматив 

Мощность 
пласта, м 

Сопротивляе
мость угля 
резанию, 

кН/м 

Нагрузка на 
забой при 

устойчивой 
кровле, т/сут 

Нагрузка на забой 
при кровле 

средней 
устойчивости, 

т/сут. 
Пологие пласты, 
длина очистного 

1,1 
 

100 
150 

1200 
1060 

1000 
880 
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забоя 150 м, 
подошва - от 
средней до 

крепкой 

 
 

1,4 
 
 
 

1,9 

200 
250 
100 
150 
200 
250 
100 
150 
200 
250 

970 
830 
1370 
1130 
960 
830 
1620 
1270 
980 
840 

81 
690 

1140 
930 
800 
690 

1350 
1060 
820 
700 

 
Примечания. 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 200 м, то на каждый метр 
длины забоя после 150 м норматив нагрузки увеличивается на 1,2 т/сут при 
устойчивой кровле и на 0,9 т/сут при кровле средней устойчивости. 
2. Если длина очистного забоя уменьшается до 100 м, то норматив нагрузки 
уменьшается на 1,2 т/сут при устойчивой кровле и на 0,9 т/сут при кровле 
средней устойчивости на каждый метр длины забоя от 150 до 100 м. 
3. При слабых породах подошвы в расчет норматива нагрузки вводится 
поправочный коэффициент 0,8. 
  

Таблица 6.19 
Норматив нагрузки на очистной забой, оборудованный стругом УСТ - 2 

А с креплением МКС 
Условия, для 

которых 
определены 

норматив 

Мощность 
пласта, м 

Сопротивляе
мость угля 
резанию, 

кН/м 

Нагрузка на 
забой при 

устойчивой 
кровли, т/сут 

Нагрузка на забой 
при кровле средней 

устойчивости,  
т/сут 

Пологие 
пласты, длина 

очистного забоя 
150 м, подошва 

- от средней 
устойчивости к 

устойчивой 

0,55 
 

0,7 
 

1,0 

100 
150 
100 
150 
100 
150 

- / - 
- / - 

560/470 
420/350 
740/620 
550/460 

350/290 
260/220 
430/360 
320/270 
560/470 
430/360 

 
Примечания: 
1. Если длина очистного забоя увеличивается до 200 м, то на каждый метр 
длины забоя после 150 м норматив нагрузки увеличивается на 0,5 т/сут при 
устойчивой кровле и на 0,4 т/сут при кровле средней устойчивости. 
2. Если длина очистного забоя уменьшается до 100 м, то норматив нагрузки 
уменьшается на 1,0 т/сут при устойчивой кровле и на 0,8 т/сут при кровле 
средней устойчивости. 
3. При слабых породах подошвы в расчет норматива нагрузки вводится 
поправочный коэффициент 0,8. 
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6.6.4. Нагрузка на очистной забой по газовому фактору 
 

Разработка угольных пластов сопровождается выделением газа метана 
из пласта угля, боковых пород и смежных пластов (спутников). Правила 
безопасности допускают ведение очистных работ при наличии метана в 
исходящей из участка струе не более 1%. Уменьшить концентрацию метана 
можно двумя путями: увеличением количества свежего воздуха, подаваемого 
в шахту; изъятием метана по источникам его поступления, минуя очистной 
забой. 

Количество свежего воздуха, подаваемого в шахту, ограничивается 
небольшой плоскостью сечения призабойного пространства и предельно 
допустимой Правилами безопасности скоростью движения воздуха вдоль 
лавы. 

Второй путь уменьшения содержания метана в исходящей струе 
предусматривает дегазацию пласта и его спутников с выводом газа на 
поверхность по дегазационных трубопроводам, увлажнение пласта, 
применение прямоточной схемы проветривания, разбавление метана свежей 
струей воздуха. 

Для определения допустимой нагрузки на очистной забой по газовому 
фактору предварительно выполняют расчеты по прогнозу метанообильности 
выработок или используют данные по абсолютной и относительной 
метанообильности угольного пласта. 

Определенное предварительно наименьшее значение нагрузки по 
производительности выемочного машины и нормативного табличного 
проверяют по газовому фактору по формуле: 
 

 А max = А р · Јр - 1,67   1,93

194 






 ор ССQ т/сут                       (6. 68) 

где А р - расчетная нормативная нагрузка на очистной забой, т/сут; 
 Q р - расход воздуха для вентиляции очистного забоя, м3/мин; 
 J р - абсолютная метанообильность пласта, м3/мин; 
 С и Со - соответственно допустимые концентрации метана на свежей и 
исходящей струе воздуха в очистном забое, %. 
  
 Для схем проветривания типа 3-В 

Q р = Q оч. max · К дел 
 

Q оч. max = 60 S оч. min · Vmax 
 

J р = J уч 

J уч = 
1440
уч нАq , 

где q уч - относительная метанообильность пласта, м3/т; 



 
 

48

 Куч - коэффициент, учитывающий утечки воздуха через выработанное 
пространство; 
Sоч. min - минимальная площадь поперечного сечения призабойного 
пространства очистной выработки в свету, м2; 
Vmax - максимально допустимая по ПБ скорость воздуха в очистном забое, 
м/с. 
 

Окончательная нагрузка на очистной забой в заданных или принятых 
условиях принимается наименьшая из рассчитанных: 
 по выемочной машине (комплексу); 
 по нормативной нагрузке на очистной забой; 
 по газовому фактору.  

 
6.6.5. Определение себестоимости угля 

 
  Себестоимость добычи 1 т угля определяется по четырем элементам: 
«Заработная плата», «Материалы», «Амортизация», «Электроэнергия». 
  Для расчета себестоимости по элементу «Заработная плата» 
определяется плановый месячный фонд заработной платы по лаве. 
Исходными данными для этого есть объем добычи, сдельная расценка, штаты 
рабочих на вспомогательных работах и инженерно-технических работников 
(ИТР), а также плановое количество выходов их за месяц, тарифные ставки и 
оклады, размеры премий и доплат. 
  Для определения штата работников необходимо рассчитать 
комплексную норму выработки. В норму выработки включаются работы, 
которые выполняются горняками очистного забоя и машинистами горных 
машин в соответствии с паспортом и планограммой ведения работ. Расчет 
комплексной нормы выработки и расценки выполняется по форме 1 
(табл.6.20), в которую поочередно записывают все работы, выполняемые в 
очистном забое. 
 

Таблица 6.20 
К определению комплексной нормы и расценки 

Вид 
работ 

Единиц
а 

измере
ния 

Норма выработки Объем 
работ 

на 
цикл 

Необх. 
число 
чел. 

смен на 
цикл 

Тари
фная 

ставка
, руб. 

Сумма 
зарпл. 

на 
цикл, 
руб. 

Основани
е 

для 
установл. 

нормы 
выработки 

По 
сборнику k 

Уста 
новленна

я 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 
 Комплексная норма выработки для бригады 
 

 Н k = 
n

Дц


,                                                       (6.69) 
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где Д ц - добыча угля за цикл т;  
 Σ n - необходимое количество человеч. смен на цикл. 
 
Комплексная расценка 

 Р = 
цД
З ,                                                      (6. 70) 

 где Σ З - сумма заработной платы на цикл, руб. 
 
  В состав рабочих очистного забоя входит бригада горнорабочих 
очистного забоя, электрослесари очередные и по ремонту, машинисты 
установок и ИТР. 
  Явочное число бригады в сутки 

 n я = ,
Н
Д

k

сут                                                      (6. 71) 

где Д сут - суточный объем добычи из очистного забоя, т. 
  Полученное число человеч. смен округляется в меньшую сторону с тем 
счетом, чтобы коэффициент перевыполнения норм не превышал 10% ( k п = 
1,1). 
  Численность электрослесарей, машинистов подземных установок, ИТР, 
необходимых для работы очистного забоя определяется по нормативам. 
  В списочный состав входят все постоянные, временные и сезонные 
рабочие, принятые на срок не менее пяти дней списочное число состоит из 
рабочих, числящихся в штате на данный день. К ним относятся рабочие, 
которые вышли на работу, которые находятся в отпусках, которые не вышли 
на работу из причин болезни, в связи с выполнением государственных и 
общественных обязанностей, имеют выходной день, которые находятся в 
командировке для повышения квалификации. 
 

 n сп = n я k сп                                                       (6. 72) 
  
Полученные данные заносят в табл. 6.21. по форме 2: 
 

Таблица 6.21 
Определение фонда заработной труда 

Бригада, 
профессия 
должность 

численность 

Объем 
работы, 
выходы 
в месяц 

Компл. 
расц., тар. 

ставка 
(оклад), 

руб 

Месячный фонд зарплаты, руб. 

яв
оч

на
я 

k 
сп

 

сп
ис

оч
на

я 

основная 

Д
оп

ол
ни

те
ль

на
я 

вс
ег

о 

пр
ям

ая
 

доплаты 

пр
ем

ия
 

по раб. 
ночью 

Рук. 
брига- 
дой 
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  Оклады ИТР рассчитывают в зависимости от планового 
среднесуточного объема добычи угля, мощности пласта и угла падения 
пластов, а также вида механизации. 
  Плановые премии рабочим очистных забоев определяют в зависимости 
от нормативов объемов добычи угля в размере 10-50% от прямой заработной 
платы. 
  В доплаты к заработной плате включают доплаты за руководство 
бригадой и доплаты за работу в ночное время. Подземным рабочим они 
начисляются в размере 20% часовой тарифной ставки за каждый час ночной 
работы. Ночным считается время с 22 вечера до 6 утра. 
  Дополнительная зарплата включает оплату тарифных отпусков, 
выплату за выслугу лет и т.п. Для подземных рабочих дополнительную 
зарплату принимают в размере 20% от основной заработной платы. 
  Себестоимость 1 т угля по элементу «Заработная плата» 
 

 С зп = 
мес

ЗП
Д
Σ ,                                                  (6. 73) 

где ΣЗП - месячный фонд заработной платы всех работников участка, руб.; 
 Д мес - месячная добыча угля, т. 
 

Расчет себестоимости по элементу «Материалы» происходит на 
основании норм расхода материалов, паспортов крепления лавы и цен на 
материалы. При этом учитываются расходы по основным видам материалов 
(крепежным, взрывным, смазочным, зубкам, резцам, гибким кабелям, 
индивидуальным креплением). 
  По принципу включения в себестоимость материалы разбиваются на 
две группы: 
 1) материалы, себестоимость которых полностью включается в месячную 
себестоимость угля (лесные, взрывчатые, смазочные, зубки и т.д.); 
 2) материалы, стоимость которых включается в себестоимость угля частями, 
по мере их износа (металлические стойки, гибкий кабель, скребковые цепи и 
т.д.). 
  Себестоимость 1 т угля по материалам определяется делением 
суммарных затрат по первой и второй группам на месячный объем добычи: 
 

 С м = .
мес

21

Д
ΣЗ+ΣЗ мм                                               (6. 74) 

  Стоимость материалов первой группы 
 Зм1 = pi ci                                                     (6. 75)  

 
где pi - затраты материала за месяц; 
 с i - стоимость единицы материала, руб. 
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  Плановую стоимость единицы материала устанавливают по 
прейскурантам оптовых цен с учетом транспортных и заготовительных 
расходов. Величины транспортных и заготовительных расходов принимают в 
размере до 5% от прейскурантной цены на материалы. 
  Другие материалы, которые трудно поддаются учету, учитываются в 
размере до 15% от стоимости рассчитанных материалов. Расчет стоимости 
материалов первой группы происходит по форме 3 (табл..6.22) 
 

Таблица 6.22 
Стоимость материалов первой группы 

 
Материал 

Единицы 
измерения 

Расходы 
за 

месяц 

Плановая стоимость за единицу, руб. Общая 
стоимость, 

руб. По оптовым 
ценам 

Транспортно- 
заготов. расх. всего 

1 2 3 4 5 6 7 
 
  Расходы на материалы, которые списываются на себестоимость в счет 
расходов будущих периодов (вторая группа), определяются по формуле: 
 

 З м2 =   ,
t

nОП
сл

 -                                                (6. 76) 

где П - первоначальная стоимость единицы материала, руб.; 
 О - остаточная стоимость единицы материала (принимается в размере 2-5% 
цены по прейскуранту), руб.; 
 n - количество единиц материалов, находящихся в эксплуатации; 
 t сл - срок службы, мес. 
  Расчет стоимости материалов второй группы ведется по форме 4 
(табл.6.23) 
  

Таблица 6.23 
Стоимость материалов второй группы 

Материа
л, 

малоцен. 
инструм. 

Едини
ца 

измер
ения 

Кол. 
един 

в 
рабо

те 

Оптовая цена 
материалов, 

руб. 

Трансп.
-загот. 
расход

ы 
руб. 

Первона
чальная 
стоимос

ть 
П, руб. 

Остат
. 

стоим
. 

О, 
руб. 

Срок 
служ

- 
бы, 
мес 

Сумма 
погашени

я 
стоимост

и, 
руб./мес 

за 
единиц

у 

Обща
я 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 
  При расчете себестоимости по элементу «Амортизация» сумму 
амортизационных отчислений определяют по каждому виду оборудования в 
лаве (выемочные, бурильные, доставочные машины и механизмы, 
специальное крепление, аппаратура управления) по формуле: 

 А = П1 ,
Н
100

общ                                                             (6. 77) 
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где П1 - первоначальная стоимость объекта; 
 П1 = Qц + Тр + Зм,                                           (6 78) 

 Qц - оптовая цена объекта; 
 Тр - расходы на транспортировку (3-7% оптовой цены), руб.; 
 Зм - затраты на монтаж оборудования (8-12% оптовой цены, для подвижного 
нестационарного оборудования затраты на монтаж не учитываются), руб.; 
 Нобщ  - общая норма амортизационных отчислений. 
 
Расчет амортизационных отчислений производится по форме 5 (табл.6.24) 
  

Таблица 6.24 
Расходы на амортизационные отчисления 

Объек
т 

Кол. 
един 

Оптовая цена, 
руб. Трансп. 

расход
ы 

руб. 

Затрат
ы 
на 

монта
ж 

руб. 

Сервис
ная 

стоимо
сть, 
руб. 

Норма 
амортизации,% 

Месяч
н 

аморти
з 

вычет
ы 

А, руб. 

за 
единиц

у 

обща
я 

годова
я 

месячна
я 

Н общ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 
   Себестоимость 1 т угля по амортизации определяется по формуле: 

 С а = .
месД

ΣА                                                           (6. 79) 

  Определение себестоимости угля по элементу «Электроэнергия» 
происходит по двухставочному тарифу и состоит из основной оплаты 
постоянной мощности участкового трансформатора и дополнительной 
оплаты количества потребительской электроэнергии. 
  Себестоимость угля по элементу «Электроэнергия» 

 С е = ,
Д

Е+Е

мес

21                                                  (6. 80) 

где Е1 - стоимость электроэнергии с учетом потребляемой мощности, руб.; 
 Е2 - стоимость электроэнергии с учетом установленной мощности, руб. 
 
 Дополнительная оплата потребительской электроэнергии (кВт · ч) 
выполняется для каждого потребителя энергии по формуле: 
 

 Е1 = N дв t дв k м a е                                         (6. 81) 
 где N дв - мощность двигателя с технической характеристики, кВт; 
 t дв - продолжительность работы двигателя за месяц (250-375 г); 
 kм - коэффициент, учитывающий загрузку двигателя по мощности 
(принимается от 0,5 до 0,9); 
 a е - тариф за 1 кВт · ч потребительской энергии, руб. 

Расчет оплаты потребительской электроэнергии происходит по форме 6 
(табл. 6.25) 
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Таблица 6.25 
Основная оплата установленной мощности 

Потребитель 
энергии 

Мощность, 
кВА 

Продолжительность 
работы, часов 

kм 
Расходы 
энергии, 
кВт · ч 

Тариф 
за 1 

кВт · ч 
руб. 

Стоимость 
энергии 
за месяц 
Е1, руб 

Одного 
потреб. 

Общая 
N дв 

За 
сутки 

За 
месяц 

t дв 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
Основная оплата установленной мощности определяется по формуле 

 Е2 = ,bN ет

12
                                                       (6. 82)  

где b е - тариф за 1 кВт установленной мощности, руб/год; 
 N т - установленная мощность трансформатора, кВ · А. 
  На основании выполненных расчетов себестоимости угля по элементам 
затрат составляется смета и определяются удельный вес каждого элемента и 
себестоимость добычи 1 т угля по форме 7 (табл. 6. 26)  
  

Таблица 6.26 
Смета себестоимости добычи 1 т угля 

Элементы затрат 
Сумма 

расходов на 
месяц, руб. 

Себестоимость 
1 т угля, руб. 

Удельный вес 
элемента, % от 

общего 
Заработная плата    
Материалы    
Электроэнергия    
Амортизация    
И т о г о Σ З i Σ С i 100,0 

 
 Пример 6.3. Определить себестоимость угля из очистного забоя для 
следующих условий: мощность пласта - 1,4 м; угол падения пласта - 120; 
средняя плотность угля - 1,35 т/м3; Метанообильность пласта - 16 м3/т; 
комбайн 1ГШ-68, крепление сообщенное с прилегающей выработкой КС-1А, 
крепление в лаве М-87Э; ширина захвата исполнительного органа комбайна - 
0,63 м; длина лавы - 180 м; число циклов в сутки - 6; группа средних рабочих 
скоростей XII (1.669 - 1.950 м/мин.); конвейер в лаве СПМ-87М. Режим 
работы: число рабочих дней в году - 305; число смен в сутки - 4, из них 1 
ремонтная и 3 - добывающие; форма организации - комплексная бригада 

Р е ш е н и е. 
 Определяем объем добычи в лаве из одного цикла  

Д ц = 180 · 1,4 · 0,63 · 1,35 · 0,97 = 208 т. 
 Суточная добыча с очистного забоя 

Д д = 208 · 6 = 1248 т. 
 Месячная добыча с очистного забоя 

Д м = 1248 · 25 = 31200 т. 
  Комплексную норму выработки для бригады определяем по форме 1. 
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Таблица 6.27 

К определению комплексной нормы и расценки 

Вид работ 

Един
ица 

измер
ения 

Норма выработки 
Объем 
работ 

на 
цикл 

Необ
х 

число 
чел. 
смен 

на 
цикл 

Тари
фная 
ставк

а, 
руб. 

Сумм
а 

зарпл. 
на 

цикл, 
руб. 

Основани
е 

для 
установл. 

нормы 
выработк

и 

По 
сборни

ку 
k 

Уста 
новлен

ная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Извлечение 
угля 
комплексом 

т 384 1,00 384 208    
ЕНВ 
Т1 
17с 

Машинист 
выемочных 
машин VI 
разряда 

     1 95,54 95,54  

Горный 
рабочий 
очистного 
забоя V 
разряда 

     6,273 83,38 523,0  

Итого      7,273  618,6  

 
  С табл. 1 [5] устанавливаем комплексную норму выработки на выемку 
угля очистным комплексом КМ-87Е с комбайном ГШ-68 (табл.6.27) 
  Комплексная норма выработки для бригады 
 

Н в к = 628
7,273
208 ,=  т/чел. – смен , 

где 7,273 = 
8052

384
,

 - необходимое количество человеч. смен за цикл; 

 384 - норма выработки по сборнику, т; 
 52,80 - комплексная норма выработки по сборнику, т/чел.-смен. 
   

Комплексная расценка 
Рк = 2,97

208
6618 =, руб./т. 

  Явочный штат подрядчиков 
 

Ш яв. под = 6739
1,1628

1248сут ,=
,

=
КН

А

к
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 принимаем 39 рабочих. 
  В каждую добывающую смену принимаем по одному дежурному 
электрослесарю, в ремонтную смену - 4 электрослесаря. 
  Численность инженерно-технических работников на участке: 
начальник - 1; зам. начальника - 1; механик - 1; горных мастеров - 5. Итого - 
8 человек. 
 Явочный штат почасовиков составляет 

Ш яв.поч = 3 + 4 = 7. 
   Списочный состав подрядчиков и почасовиков составляет 
  

Ш об.под. = 39 х 1,4 = 54,6; 
принимаем 54 рабочих 
Ш об.поч. = 7 х 1,4 = 9,8; 

 принимаем 9 рабочих 
  Общее число явочных рабочих 

Ш яв = 39 + 7 = 46. 
 
   Общий списочный состав работников 

Ш об = 54 + 9 = 63. 
  Производительность труда на выход 

П вых = вых./ 032
39

1248
яв.под

сут т,==
Ш

А  

  Производительность труда за месяц 
П мес. = мес./ 23495

63
31200

об

мес т,==
Ш
Д  

   
Себестоимость 1 т угля определяем по пяти элементам: 

 заработная плата; 
 начисления на заработную плату; 
 расходы на материалы; 
 расходы на амортизационные отчисления; 
 расходы на электроэнергию. 

 Фонд заработной платы определен в табл.6.13 и составляет 
Ф зп = 185536,8 руб. 

 Себестоимость 1 т угля 
 

С зп = 5,95
31200

8185536 =,  руб./т 

  Начисления на заработную плату 
 

Ф нзп = 185536,8 х 0,37 = 68648,62 руб. 
 
  Себестоимость 1 т угля 
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Снзп = 2,2
31200

6268648 =,  руб./т 

   
Затраты на материалы представлены в табл.6.29. 

  Себестоимость 1 т угля по элементу «Материалы» 
  

С м = 2,04
31200

863679 =,  руб./т 

 
Исходные данные и результаты расчета фонда заработной платы 

 
Месячный объем добычи, т 31200  
Расценка за 1 т угля, руб  2,97  
Количество  7 
Тарифная ставка рабочего V разряда, руб   83,38 
Количество выходов в месяц  25 
Количество ИТР  8 
Оклады ИТР, руб  
Сумма бригадирских доплат 650 
Сумма доплат звеньевым  450 
Количество часов, отработанных в ночное время 
 

60 

Прямой фонд зарплаты работников-подрядчиков 92664 
Премия рабочих-подрядчиков 46332 
Фонд зарплаты рабочих-почасовиков 15984 
Премия рабочих-почасовиков 6393,6 
Фонд зарплаты ИТР  15820  
Сумма доплат за ночное время работы 7243,2 
Сумма бригадирских доплат 650 
Сумма доплат звеньевым 450 
Фонд зарплаты 185536,8 
Суммарный фонд зарплаты 185536,8 

  
  Таблица 6.29 

Затраты на материалы 

 
Материал 

Единицы 
измерения 

Расходы 
за 

месяц 

Плановая стоимость за единицу, 
руб. Общая 

стоимость, 
руб. 

По 
оптовым 

ценам 

Транспортно- 
заготов. расх. всего 

1 2 3 4 5 6 7 
машинное 
масло т 0,56 4200 210 4410 2469,6 

солидол т 0,42 4400 220 4620 1940,4 
эмульсия т 1,33 1800 90 1890 2513,7 
зубки шт 850 38 19 57 48450 
другие 
материалы 15%     8306,1 

Итого 63679,8 
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  Расходы на амортизационные отчисления определятся с табл.6.30.  
 

Таблица 6.30 
Расходы на амортизационные отчисления 

Оборудование 

Ко
л.

 е
ди

ни
ц Оптовая цена, 

руб Транс. 
расход

ы, 
руб 

Расход
ы на 

монта
ж 

руб 

Первичн
ая 

стоимос
ть, 
руб 

Норма 
амортизации

,% 

Месяч
н 

аморти
з. 

вычит
ы 

руб 

за 
едини

цу 

обща
я 

го
до

ва
я 

ме
ся

чн
ая

 

Механизирован
ный комплекс 1 

72
00

00
0 

72
00

00
0 

36
00

00
 

50
40

00
 

80
64

00
0 

30 3 

24
19

20
 

 
 Себестоимость 1т угля по элементу «Амортизационные отчисления» 
  

С а = 7,75
31200
241920 =  руб/т. 

 Расходы на электроэнергию определяются из табл. 6.31. 
 Себестоимость 1 т угля по элементу «Электроэнергия» 

С э = 3,6
31200

75112197 =,  руб/т. 

 
Таблица 6.31 

Расходы и стоимость электроэнергии 

Потребитель 
энергии 

мощность, 
кВт 

Продолжительно
сть работы, ч 

kм 

расход
ы 

энерги
и 

кВт · ч 

Тари
ф за 1 
кВт 

г, руб 

стоимост
ь 

энергии 
в месяц 
Е1, руб 

одного 
потребит

еля 

Общая 
N дв 

за 
сутки 

за 
месяц 

t дв 

Комбайн 132 264 12 300 0,7
5 59400 0,55 32670 

Конвейер 55 220 14 350 0,9 69300 0,55 38115 

СНТ-32 55+ 
5,5 121 14 350 0,8

5 42350 0,55 23292,5 

1УЦНС13 30 30 14 350 0,8
5 8925 0,55 4908,75 

Перегружател
ь 45 45 14 350 0,9 14175 0,55 7796,25 

Освещение 0,025 2,25 24 600 1,0 1350 0,55 742,5 
Неучтенные 

5%       5342,75 

Итого       112197,75 
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  Следовательно, расходы средств на месячную добычу 31200т угля 
составили 671982,97 руб. Себестоимость добычи 1 т угля по определенным 
элементам составила 21,54 руб. (табл. 6.32). Наибольшие расходы составили 
амортизационные отчисления, связанные со стоимостью очистного 
комплекса. Наименьшие затраты составили материалы (9,5%). Но следует 
иметь в виду, что в расчет приняты только материалы, себестоимость 
которых полностью включается в себестоимость угля (материалы первой 
группы). 
  Стоимость электроэнергии определена с учетом потребляемой 
мощности. 
  Смета себестоимости добычи 1 т угля занесены в табл. 6.32. 
 

Таблица 6.32 
Смета себестоимости добычи 1 т угля 

Элементы затрат 
Сумма 

расходов на 
месяц, руб 

Себестоимость 
1 т угля, руб 

Удельный вес 
элемента, % от 

общего 
Заработная плата 185536,80 5,95 27,6 
Материалы 63679,80 2,04 9,5 
Электроэнергия 112197,75 3,60 16,7 
Амортизация 241920,00 7,75 36,0 
Начисления на 
заработную 
плату 

68648,62 2,20 10,2 

Итого 671982,97 21,54 100,0 
  

6.7. Организация очистных работ 
 
  Процесс добычи угля в очистных забоях состоит из ряда процессов и 
операций, выполняемых одновременно или последовательно, в разных 
местах очистного забоя или в одном месте в зависимости от принятой 
технологии и организации работ. Производственный цикл при наиболее 
распространенных технологических схемах очистных работ состоит из 
следующих рабочих процессов: выемки угля, крепления очистного забоя, 
управления кровлей. Этим процессам сопутствуют ремонтно-
подготовительные и вспомогательные рабочие операции. 
   В зависимости от характера и степени совершенства принятых машин и 
оборудования, а также от способа управления кровлей возможна текущая или 
циклическая организация труда. 
  Цикл в очистном забое угольной шахты - это совокупность всех 
процессов и операций, которые периодически повторяются и выполняются в 
определенном порядке и необходимые для выемки угля по всей длине забоя 
на установленную паспортом величину подвигания забоя. Циклическая 
организация труда характеризуется наличием технологически 
обусловленных сдвигов во время выемки угля и выполнение ремонтно-
подготовительных работ. По этим причинам уголь выдается из забоя с 



 
 

59

перерывами. При текущей организации труда выемка угля и процессы 
подготовки лавы полностью совмещены во времени и уголь выдается 
непрерывно в течение всего рабочего времени суток (при этом в состав 
рабочего времени не включается время на профилактические осмотры и 
текущие ремонты оборудования). Текущий метод работы в принципе 
является наиболее совершенным и позволяет достичь большей 
интенсификации производства. Циклическая организация труда в большей 
степени отвечает тому уровню развития техники добычи угля, когда 
механизированы только основные технологические процессы (зарубка, 
отбивка, навалка, транспортировка угля). 
  В лавах, оборудованных выемочными комплексами с 
механизированным передвижным креплением и струговыми установками, 
работы проходят по текущему методу (или близкому к нему). Уровень 
организации производства и труда характеризуется коэффициентом 
использования рабочего времени в течение смены и интенсивности 
протекания рабочих процессов. Первый из этих показателей относится к 
степени занятости рабочих в течение смены и определяется уровнем 
машинного времени, то есть характеризует экстенсивную величину 
использования труда и техники. Интенсивность труда характеризуется 
длительностью технологического цикла, рабочей скоростью подачи 
выемочного машины, скоростью протекания рабочих процессов и др. 
  Коэффициент машинного времени и экстенсивность работ зависят от 
продолжительности перерывов, которые разделяются на 
регламентированные и случайные. Регламентированные перерывы 
обусловлены технологией и организацией работ в очистных забоях. Их 
можно предсказать заранее, а продолжительность определяется 
нормативами. 
  Возникновение и продолжительность случайных перерывов 
неожиданные. Причины возникновения случайных перерывов могут быть 
связаны или непосредственно с выполнением производственных процессов в 
самой лаве, или с работой технологических звеньев, обслуживающих лаву. В 
первом случае причины возникновения перерывов называют внутренними 
или внутрилавными, во втором - внешними или внелавными. По характеру 
своего происхождения причины перерывов можно классифицировать как 
технические, организационные и горно-геологические. Перерывы могут быть 
ликвидированными или неликвидированными. 
  Графики организации очистных работ. Для очистных забоев 
составляются технические графики организации работ. График строится с 
учетом технологической и организационной взаимосвязи процессов в 
пространстве и времени. 
  При циклической организации труда возможные жесткие и скользящие 
графики. Жесткий график допускает выполнение лавой постоянного 
количества циклов в сутки в любом производственном случае. Основным 
принципом скользящих графиков является сохранение неизменной 
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интенсивности труда в забое в течение рабочего времени. По количеству 
выполняемых циклов в сутки все графики разделяют на одно- и 
многоцикличные. Последние могут быть двух типов: 

 с четким чередованием периодов добычи угля и подготовки лавы по 
сменам; 

 без четкого чередования работ по добыче угля и ремонтно-
подготовительных работ по сменам. 

 Графики первого типа принимают в лавах, где в горно-геологических 
условиях можно осуществить цикл извлечения в одну смену при одинаковой 
трудоемкости работ по добыче и подготовке лавы, технической подготовке 
рабочих и умении их выполнять все процессы. При этом принимается 
трехсменный режим работы шахты. 
 При различной трудоемкости процессов по добыче и подготовке лавы и 
недостаточной технической подготовки рабочих для выполнения всех 
процессов в лаве может применяться такой порядок, при котором в двух 
аналогичных лавах работают различные бригады. Графики без четкого 
чередования добывающих и ремонтно-подготовительных работ по сменам 
принимаются при продолжительности ремонтно-подготовительный работ 
менее одной смены, одинаковой численности состава комплексных бригад по 
сменам и трехсменном режиме работы. Комплексная бригада выполняет в 
каждой смене все необходимые процессы. 
 В графиках может предусматриваться время на подготовку к 
непосредственной выемке угля и на различные ремонтные работы. Эти 
работы выполняются в отдельную смену, которую называют ремонтно-
подготовительной. Смены, в которых ведется выемка угля, называют 
добычными. 
  Для каждого эксплуатационного участка составляется график, который 
содержит в себе планограмму работ в лаве, линейный график выходов 
рабочих очистного забоя, таблицы технико-экономических показателей.  
  Форма организации труда в очистном забое зависит от уровня развития 
техники. Комплексные бригады в очистных забоях могут быть сквозными 
суточными, которые выполняют все работы производственного цикла; 
специализированными, которые выполняют все работы цикла, кроме работ 
по управлению кровлей; сменными. В очистных забоях с 
механизированными комплексами распространены только сквозные 
суточные комплексные бригады. 
  Длительность производственного цикла и структура рабочего 
времени. Длительность производственного цикла рассчитывается по 
формуле: 
 при челночной схеме выемки 

Тц = t + tпк + to + tp + Tтп; 
  
  при односторонней схеме выемки 

 Тц = t + tподг + tк + tпер + to + tр + tтп, 
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где t - продолжительность процесса выемки угля комбайном; 
tпк - продолжительность подготовки комбайна и лавы к выемке следующей 
полосы, мин.; 
 to - продолжительность отдыха (12% продолжительности смены), мин.; 
 tр - резерв времени на непредвиденные работы (до 15% суммы времени 
работы комбайна по выемке угля и подготовке его к выемке следующей 
полосы или подготовке комбайна к перегону и передвижению конвейера), 
мин.; 
 tтп - продолжительность технологических перерывов (взрывные работы в 
нишах, время на обмен грузовых вагонеток на пустые и т.д.), мин.; 
 tподг - время подготовки комбайна к перегону для механизированной 
зачистки угля, мин.; 
 tпер - время перегона комбайна с зачисткой угля, мин.; 
 tк - время передвижения конвейера к забою, мин. 
   

Число циклов в сутки определяется по формуле: 
 

n ц =  
ц

р

Т
tnТТ пзсмсут , 

где Тсут - время работы лавы в сутки, мин.; 
 n см - число смен работы лавы; 
 Тр  - продолжительность проведения ремонтных работ в лаве, мин.;  
 tпз - продолжительность подготовительно-заключительных операций в 
смену, мин. 
  Продолжительность процесса выемки, регламентированных перерывов 
и простоев устанавливается на основании хронометражных наблюдений. 
Структура рабочего времени в очистных забоях, оборудованных 
узкозахватными комбайнами и индивидуальной крепью, имеет следующий 
вид: 
 
Подготовительно-заключительные операции, мин. 13 (3,1%); 
Продуктивная работа комбайна, мин 122 (29,0%);  
Вспомогательные операции, мин. 84 (20,0%);  
Технологические перерывы, мин. 49 (11,7%); 
Регламентированный отдых, мин. 12 (2,9%);  
Потери времени, мин. 140 (33,3%).  
 
 При высокой степени организации труда в очистных забоях и 
комплексной механизации производственных процессов время на 
регламентированные перерывы и простой может быть снижено до 30,5%, а 
время продуктивной работы увеличено до 69,5%. 
  Основные потери рабочего времени связаны с вспомогательными 
процессами и операциями. На эти процессы и операции выпадает основная 
доля трудоемкости очистных работ. При работе механизированных 
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комплексов трудоемкость основных процессов в среднем составляет 38,5%, а 
вспомогательных - 61,5% от общей трудоемкости очистных работ. 
  На угольных шахтах за последние полвека разработано и внедрено в 
производство большое количество машин и механизмов для различных 
горно-геологических условий. Передовые бригады на шахтах Донецкого 
бассейна в свое время среднесуточную нагрузку на один очистной забой 
довели более 2000 т. При этом среднесуточная нагрузка на различные 
комплексы составила от 3000 до 4400т. 
  Для всех очистных забоев характерна шестидневная рабочая неделя с 
общим выходным днем в воскресенье. Суточный режим работы - четыре 
смены, одна из которых ремонтная. Продолжительность смен – 6 часов. При 
залегании в кровле крепких устойчивых пород, которые приводят к 
значительному отжиму угля, принимают одностороннюю схему выемки с 
зачисткой подошвы комбайном. Если кровля представлена глинистыми 
сланцами и отжим угля проявляется в меньшей степени, то применяют 
челночную схему выемки. 
  Для всех бригад характерно постоянство рабочих кадров. Все 
передовые бригады проводят систематический профилактический ремонт 
оборудования. 
  Для примера рассмотрим организацию работ в бригаде А.Г.Чумаченко 
на шахте им. газеты "Известия" производственного объединения 
"Донбассантрацит". Пласт Хрустальный мощностью 0,8-0,88 м 
разрабатывался механизированным комплексом КМК97. Кровля пласта - 
устойчивые глинистые сланцы мощностью 4,5 м. Угол падения пласта до 50, 
Газоносность - 20-25 м3/т, пласт опасный по суфлярным выделениям. Длина 
очистного забоя 260 м. Выемка угля в лаве происходила комбайном 1К101 по 
челночной схеме. Выемка угля с ниши в верхней части лавы длиной 5 м 
происходила с помощью нишенарезной машины. Зарубка комбайна в нижней 
части лавы - косыми заездами. Комплексная суточная бригада выполняет все 
процессы производственного цикла. Звенья меняются на рабочих местах без 
остановки комбайна и других механизмов. Планограмму работ (а) и график 
выходов рабочих (б) показано на рис.6.11. 
  Высокая нагрузка на очистной забой достигается как при безнишевой 
выемке, так и при выемке ниш буровзрывным способом или с помощью 
нишенарезных машин. Безнишевая выемка происходит или работой двух 
комбайнов, или путем зарубки комбайна косыми заездами. Комплексная 
суточная бригада выполняет все процессы производственного цикла. 
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Рис. 6.11. Планограмма работ (а) и график выходов рабочих (б). 
 

Суточная бригада делится на пять равнозначных звеньев. Звенья 
меняются на рабочих местах. Машинист комбайна с помощником заменяют 
зубцы на исполнительном органе, заливают масло, подтягивают болты и 
ремонтируют узлы комбайна. 
  

7. Монтажно-демонтажные работы. Ремонт и 
обслуживание очистного оборудования 

 
  Монтаж механизированных комплексов представляет из себя 
многооперационный, сложный и трудоемкий технологический процесс, в 
состав которого входят работы по сооружению монтажных камер, 
транспортировке, сбору и разборке конструкций в стесненных условиях 
горных выработок. Процесс монтажа механизированных комплексов состоит 
из работ на поверхности при нагрузке оборудования в транспортные 
средства, транспортировке его на основной горизонт по выработкам к 
монтажным камерам и работ в самих монтажных камерах и прилегающих к 
ним выработках. 
  Основные процессы монтажных работ: погрузка оборудования на 
поверхности, разгрузка в шахте, транспортировка по разрезной печи и 
монтаж. Доля участия каждого из этих процессов в общей трудоемкости 
монтажа составляет соответственно для комплексов типа КМ87 - 15,9; 13,4; 
21,5; 49,2%. 
  Процесс монтажа очистного комплекса включает в себя работы по 
сооружению монтажной камеры. В зависимости от мощности пласта и 
размеров элементов комплексов монтажные камеры проводят на полную 
мощность пласта, с подрывом и без подрыва боковых пород, полным 
сечением и с последующим расширением камер отбойными молотками, 
буровзрывным способом, проходческими и угольными комбайнами. 
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Крепление камер происходит в большинстве случаев рамами деревянного 
крепления с шагом установки рам от 0,4 до 1,0 м и с полной или частичной 
затяжкой кровли. Эффективным способом крепления монтажных камер с 
устойчивыми кровлями является анкерная крепь на пластах мощностью 1,2-
5,5 м. 
  В зависимости от массы секций крепи, их конструктивных 
особенностей и размеров, способов и технических средств погрузочно-
разгрузочных работ и транспортировки механизированные комплексы делят 
на две группы: 

I группа - механизированные комплексы для тонких и частично 
средней мощности (0,7-2,0 м) пологих и наклонных пластов, а также 
комплексы и агрегаты для крутых тонких и частично средней мощности 
пластов, транспортировка секций которых к монтажным камерам происходит 
в собранном виде; 

II группа - механизированные комплексы для пологих и наклонных 
пластов мощностью более 2,0 м, секции которых транспортируются по 
выработкам в частично разобранном и полностью разобранном виде. Сбор 
секций этих комплексов происходит на сопряжениях с монтажной камерой 
или в самой камере на месте установки. 
  Секции механизированной крепи комплексов первой группы 
загружают на поверхности шахты на платформы в собранном виде и 
доставляют к монтажной камере, где перегружают на аккумулирующий 
рольганг штрека, из которого по уголковым направляющим лебедкой или 
цепью конвейера доставляют в монтажную камеру к месту установки. 
Секции монтируют в направлении от откаточного к вентиляционному 
штреку (рис.7.12). Для сокращения срока монтажа оборудования в лаве его 
выполняют одновременно с монтажом транспортных средств в конвейерном 
штреке. Доставка оборудования выполняется в следующей 
последовательности: по откаточному штреку доставляют штрековый 
конвейер, магнитную, насосную, и оросительную станции, кабели 
электрооборудования, штрековые трубопроводы, перегружатель, механизм 
передвижения штрекового оборудования, привод забойного конвейера; по 
вентиляционному штреку в первую очередь доставляют забойный конвейер, 
далее секции и их элементы, комбайн, гидромагистрали, шланги, 
трубопроводы для орошения. Монтаж оборудования происходит при 
двухсменном или трехсменном режиме. 
  Комбайн собирают со стороны вентиляционного штрека одновременно 
с монтажом секции крепи. В монтажной камере монтируют скребковый 
конвейер и коммуникации для гидро- и электроэнергии. Секции монтируют 
снизу вверх. Их доставляют на платформах к штрековому рольгангу, 
содержащему не менее 30 секций. Каждую следующую секцию 
устанавливают на расстоянии 4-5 м от смонтированной. Одновременно с 
монтажом секций закрепляют трубы маслопровода и став орошения. 
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Рис. 7.12. Монтаж крепления механизированных комплексов I группы 
на пластах мощностью до 2 м 

 
  Секции механизированной крепи второй группы загружают на 
платформы в разобранном виде: стойки и верхнее перекрытие укладывают на 
основание и по рельсовому пути доставляют в монтажную камеру к месту их 
установки. Комплексы этой группы монтируют так же, как и комплексы 
первой группы. Разница лишь в том, что секции доставляют в разобранном 
виде. Кроме того, для облегчения передвижения секций по разрезному ходку 
настилают рельсовую колею. Если в откаточном штреке смонтирована 
конвейерная линия, все оборудование откаточного штрека доставляют на 
платформах через монтажную камеру. Монтаж комбайна происходит 
одновременно с монтажом секций крепи в нижнем конце лавы (рис. 7.13). 
Начинают монтаж с установки энергопоезда, конвейера и перегружателя на 
штрек. 

 
 

Рис.7.13. Монтаж крепления механизированных комплексов II группы 
на пологих пластах мощностью более 2 м 
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  На крутых пластах монтаж механизированных комплексов происходит 
сложнее. Секции подвешивают на канатах и доставляют из вентиляционного 
штрека в лаву с помощью лебедки и разного рода блоков. Для этого часть 
вентиляционного штрека длиной 6-7 м в сопряжении с лавой расширяют до 
сечения 9,2 м2 и для спуска крепления образуют специальные окна, у которых 
устанавливают лебедки. В нижней части лавы на расстоянии 1,2 м от нее на 
сопряжении с магазинным уступом до начала монтажа сводят по 
простиранию двухрядное органное крепление на ширину двух секций крепи. 
Комбайн опускают ниже сопряжения и закрепляют на кусте стояков. Монтаж 
секций ведется снизу вверх. Подвешенную секцию разворачивают в нужном 
направлении и опускают к месту ее установки в лаве. Далее ее подтягивают к 
соседним секциям, соединяют с ними и с гидромагистралью. Секцию 
распирают гидростойками между боковых пород. В такой 
последовательности монтируют все секции крепи. 
  Дальнейшее совершенствование монтажных работ направлено на 
внедрение текущего метода ведения работ, при котором создаются текущие 
линии на поверхности шахт, в горных выработках и монтажных камерах; на 
использовании блочного способа монтажа с выполнением работ со сбором 
оборудования в блоки на поверхности и на сопряжениях выработок; на 
внедрении восходящего монтажа секций крепи, при котором секции по 
монтажной камере доставляют к месту их установки сверху вниз. 
   Демонтаж очистных механизированных комплексов происходит по 
возведению настила с распилов над секциями крепления на последних 7-8 
выемочных циклах. Демонтажная камера после извлечения секций крепи 
поддерживается рамами деревянного крепления или гасятся вслед за 
изъятием секций. Вместо деревянного настила может быть использована 
металлическая сетка. 
   Продолжительность демонтажа комплексов I группы (КМ87, КМК97) 
составляет соответственно 33 и 23 суток при средней трудоемкости 893 и 468 
чел.-смен. Механизированная крепь, конвейер и комбайн характеризуются 
наибольшей трудоемкостью погрузки, разгрузки, доставки разрезной печи и 
монтажа. 
   Механизированные комплексы поддерживающего типа для пологих 
пластов мощностью до 2,0 м демонтируют в лаве, работы при этом ведут 
одновременно в двух направлениях с доставкой оборудования на откаточный 
и вентиляционный штреки. 
 Демонтаж начинают с оборудования откатного штрека и комбайна, 
дальше демонтируют забойный конвейер и крепления. Для управления 
креплением в лаве при демонтаже оставляют одну насосную станцию. После 
демонтажа конвейера на его место настилают металлические направляющие, 
которые стыкуют с штрековыми рольгангами. Секции крепи демонтируют с 
середины лавы к штрекам и транспортируют их по лаве в собранном виде 
лебедками. На место удаленных секций устанавливают индивидуальное 
крепление (рис.7.14). 



 
 

67

 
 

Рис.7.14. Демонтаж механизированных комплексов 
на пластах мощностью до 2 м 

 
 При комплексах II группы работы ведутся в одном направлении. 
Последовательность демонтажа комплекса следующая: сначала демонтируют 
оборудование откаточного штрека, дальше комбайн, секции крепи, конвейер 
и гидрооборудование. К началу демонтажа над креплением сводят 
деревянный ограничивающий настил, который обеспечивает сплошную 
затяжку кровли. В некоторых случаях освоен способ демонтажа комплексов, 
когда две-четыре крайние секции над конвейерным штреком разворачивают 
на 90° параллельно оси демонтажной камеры и устанавливают рядом 
козырьками в сторону демонтируемой части лавы. По мере демонтажа эти 
секции лебедкой передвигают вдоль лавы в сторону вентиляционного 
штрека. При таком способе демонтажа деревянное крепление в монтажной 
камере не применяют (рис.7.15). 
  На крутых пластах в лавах по простиранию демонтаж комплексов 
начинают с оборудования вентиляционного штрека и комбайна. Секции 
крепи демонтируют в направлении от откаточного штрека к 
вентиляционному (рис.7.16). 
  Освобожденная от связей секция с помощью лебедки доставляется в 
вентиляционный штрек, где она по щитам погружается на платформу. 
  Вслед за демонтажем секций в лаве устанавливают деревянное 
крепление. 
  В угольной промышленности для поддержки горно-шахтного 
оборудования в работоспособном состоянии разработана система 
технического обслуживания и ремонта этого оборудования. 



 
 

68

  
 Техническое обслуживание включает комплекс работ, необходимых 
для поддержания исправности или только работоспособности изделия при 
подготовке и использованию его по назначению, при хранении и 
транспортировке. 
 Под ремонтом понимают совокупность работ, направленных на 
поддержку и обновление исправности или работоспособности изделия. 
 Система технического обслуживания и ремонта содержит комплекс 
взаимосвязанных положений и норм, определяющих организацию и порядок 
проведения работ с целью обеспечения показателей качества, установленных 
в нормативной документации. 
 

 
 

Рис. 7.15. Демонтаж механизированного комплекса без возведения 
временного деревянного крепления 

 
 
 

 
 

Рис.7.16. Демонтаж механизированного комплекса 
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на крутых пластах 
 Описывающие состояние технического обслуживания и ремонт 
очистного оборудования следует отметить виды, периодичность, содержание 
и способы выполнения технического обслуживания и ремонта основных 
элементов комплектов, комплексов и агрегатов. Следует ответить на вопрос: 
какие виды работ предусматривает тот или иной ремонт и где такие работы 
происходят? 
 

8. Охрана труда и техника безопасности на очистных работах 
 
 Конечно, очистные работы ведутся в очень ограниченном пространстве 
и являются опасным источником для жизни рабочих. Комплексно-
механизированная лава надежно защищает от обрушений породы, и наличие 
в сечении до 85% металла и подвижных элементов оборудования 
представляют угрозу для жизни и неудобства в работе. Наиболее опасными 
при обслуживании есть подвижные части выемочных и транспортных 
машин. При работе исполнительного органа комбайна (шнека или барабана) 
не исключена возможность захвата рабочего за одежду и затягивание на 
шнек или барабан. Неосмотрительность рабочего при обслуживании 
скребкового конвейера при его работе может возникнуть опасная ситуация 
затягивания тяговым органом под комбайн или конвейер на конечных 
участках конвейера. При необходимости ручной зачистки почвы пласта 
перед передвижением конвейера или секций крепи рабочие должны быть 
выведены из опасного места. Порядок передвижения крепления должен 
соответствовать паспорту крепления и управления кровлей. Лавы должны 
быть оснащены предохранительными лебедками, а оборудование должно 
быть надежно закреплено и удерживаться от сползания по подошве вниз. 
 Разрушение угольного массива и транспортировки угля вдоль лавы 
скребковым конвейером всегда сопровождается выделением угольной пыли. 
При дыхании воздухом, загрязненным пылью, у рабочих возникает тяжелое 
заболевание легких (антракоз). Наличие индивидуальных средств защиты от 
пыли (респираторов), проведение надежных мер борьбы с пылью и 
источниками его возникновения (нагнетание воды в пласт, орошение мест 
пылеобразования) - являются бесспорными требованиями Правил 
безопасности. При наличии в лаве газа метана больше указанных норм 
работы должны быть прекращены. Проветривание очистного забоя должно 
быть надежным и достаточным для доведения состава воздуха к нормальным 
безопасным условиям работы. Для замера газа на производственном участке 
должен быть специальный прибор. Обязательными средствами охраны труда 
должны быть надежная связь, в прилегающих выработках - заслоны водяные 
и инертной пыли. Рабочие, кроме индивидуальных светильников, должны 
иметь самоспасатели и спецодежду. 
 Рабочие должны знать свои права и обязанности, правовые нормы 
ответственности за нарушение Правил безопасности, действия первой 



 
 

70

медицинской помощи пострадавшим, общие правила поведения в шахтных 
условиях. 
 

9. Выводы 
 
 В выводах к выполненному проекту необходимо предоставить 
самооценку принятых решений, уровень достижения поставленных целей и 
задач. Коротко предоставить анализ принятым средствам механизации, 
полученным экономическим показателям, организации труда и 
совершенствования отдельных производственных процессов. 

 
10. Перечень литературных источников 

 
  Перечень литературных источников должен содержать в себе только те 
издания, на которые есть ссылки в тексте. При ссылке на учебник, статью в 
журнале, методические разработки должны соответствовать общепринятым 
требованиям. Написание ссылок - на языке оригинала. Порядок написания 
источников должен соответствовать порядку ссылок. Частые ссылки на один 
и тот же источник не допустимы. Сама по себе ссылка - это основание, на 
котором базируется то или иное событие. Примерный перечень источников, 
который может быть использован при составлении проекта, предоставляется 
далее. 
 
1. Машины и оборудование для угольных шахт: Справочник / Под ред. В.Н. 
Хорина. - М: Недра, 1987, - 424 с 
2. Солод В.И., Зайков В.И., Первов К.М. Горные машины и 
автоматизированные комплексы: Учебник для вузов.- М: Недра, 1985, - 448 с. 
3. Яцких В.Г., Спектор Л.А., Кучерявый А. Горные машины и комплексы. - 
М: Недра, 1984, - 400 с. 
4. Кантович Л.И., Гетопанов В.Н. Горные машины: Учебник для техникумов. 
- М: Недра, 1989, - 304 с. 
5. Малевич Н.А. Горнопроходческие машины и комплексы: Учебник для 
вузов. - М: Недра, 1980, - 384 с. 
6. Справочник механика угольной шахты / Пархоменко А.А. и др. М: Недра, 
1985, - 448 с. 
7. Вороновский К.Ф., Пухов Ю.С., Шелоганов В.И.Горные, транспортные и 
стационарные машины: Учебное пособие для вузов. - М: Недра, 1985, 320 с. 
8. Гетопанов В.Н., Гудилин Н.С., Чугреев Л.И.Горные и транспортные 
машины и комплексы: Учебник для вузов. - М: Недра, 1991, - 304 с. 
9. Григорьев В.Н., Дьяков В.А., Пухов Ю.С. Транспортные машины для 
подземных разработок. Учебник для вузов. - М: Недра, 1984, - 383 с. 
10. Справочник. Подземный транспорт шахт и рудников. Под общей 
редакцией Я. Пейсахович, И.П. Ремизова. М: Недра, 1985, 565 с. 
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11. Сафонов Г.Н., Мотина П.А. Машинист шахтных локомотивов: Учебное 
пособие для ПТУ. М: Недра, 1985, - 276 с. 
12. Титиевский Е.М., Русихин В.И. Машины и механизмы горных 
предприятий: Учебник для техникумов. - М: Недра, 1987 с. 
13. Справочник рабочего. Проходчик горных выработок. Под ред. А.И. 
Петрова. - М: Недра, 1991, - 646 с. 
14. Правила безопасности в угольных шахтах. ДНАОП 1.1.30-01-96 Киев. 
  

11. Приложения 
 
 Приложения включают в себя справочный материал в виде чертежей, 
таблиц, методик определения отдельных параметров. Объем приложений в 
курсовом проекте должен быть ограничен крайне необходимым 
пояснительным материалом из источников ссылок. 
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Приложение 1 

 Технические характеристики механизированных комплексов  

Тип 

механизированного 

комплекса 

 Мощность 

пласта, м 

Уг
ол
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ад
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ия

 п
ла

ст
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дл
я 
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а 

 м
2  

Ш
ир

ин
а 
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ах

ва
та
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мб

ай
на

, м
 

Типы Категория 

пород  

кровли 

Ш
аг

  у
ст

ан
ов

ки
 

кр
еп

ле
ни

я,
 м

 

Креплен

ия 
Комбайна 

Конвейе

ра Hmin Hmax 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1КМ103М 

2КМ103М 

0,71 

0,80 

0,95 

1,30 
35 3,50 170 

1,27 

1,35 
0,80 

1МК103

М 

2МК103

М 

К103, 

К103М 

СП202У

1М 

А1, А2, А3, 

Б4, Б5 
1,20 

1МКД 80 0,85 1,2 35 2,0 170 1,5 0,8 1КД 80 КА80, К103 
СПЦ162, 

СП291 

А1, А2, 

Б3, Б4, Б5 
1,35 

2МКД 80 1,1 1,5 35 2,0 170 1,87 0,8 2КД 80 ГШ200В 
СПЦ162, 

СП291 

А1, А2, 

Б3, Б4, Б5 
1,35 

1КМК97М 

2КМК97М 

0,75 

0,90 

1,05 

1,25 
20 3,35 150 

1,53 

1,72 

0,80 

0,63 

1МК98 

2МКД9

8 

МК67М, 

1К101У,  

 К103М 

СП202 
А1, А2, Б3, 

Б4, Б5 
1,60 

1КМК98Д 0,8 1,1 20 3,35 170 1,59 0,8 
1МК98

Д 

1К101У, 

К103М 
СП202 

А1, А2, Б3, 

Б4, Б5 
1,60 

2КМК98Д 0,95 1,3 20 3,35 170 1,82 0,8 
2МК98

Д 

1К101У, 

К103М 
СП202 

А1, А2, Б3, 

Б4, Б5 
1,6 

1МКД90 0,80 1,25 35 2,0 200 1,65 0,80 1КД90 

КА80, 

КА90, 

1К103М 

СПЦ163 
А2, А3, 

Б4, Б5 
1,35 

2МКД90 1,1 1,5 35 2,0 200 1,89 
0,63;0,

8 
2КД90 

РКУ10; 

ГШ200Б 

ГШ200В 

СПЦ163 
А2, А3, 

Б4, Б5 
1,35 

3МКД90 1,35 2,0 35 2,0 200 2,48 0,63 3КД90 

РКУ13; 

2ГШ68Б 

ГШ500 

СПЦ273 
А2, А3, 

Б4, Б5 
1,35 

КМ137 0,8 1,40 35 2,00 180 1,87 0,80 М137 
КА80, 

К103М 

СП202В

1 

 А2, А3, 

А4, 

Б4, Б5 

1,50 

КМ138-1 КМ138-2  

КМ138-3 

1,10 

1,40 

1,60 

1,60 

2,10 

2,50 

35 2,50 200 

1,92 

2,19 

2,84 

0,63 

М138-1 

М138-2 

М138-3 

РКУ10 

2ГШ68Б 

2ГШ68Б 

СПЦ261, 

СП87П

М53 

А1, А2, А3, 

Б4, Б5 
1,50 

КМ88 1,0 1,30 15 3,00 200 1,35 0,63 1М88 1К101У 
СП87П

М-02 

А1, А2, 

Б4, Б5 
0,95 
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Продолжение приложения 1. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1КМ87УМП 
2КМ87УМП 

1,05 
1,3 

1,3 
1,95 

20 
15 3,0 160 1,95 

2,16 0,63 

1М87У
МП 

2М87У
МП 

1К101У, 
1ГШ68 

СП87П
М-11 

 

А1, А2, 
Б4, Б5 

0,95 

1КМ87УМН 
 

2КМ87УМН 

1,05 
 

1,3 

1,3 
 

1,95 
30 1,75 160 

1,95 
 

2,16 
0,63 

1М87У
МН 

 
2М87У

МН 

1К101У, 
2К52МУ,РК

У10, 
1ГШ68, 
РКУ13 

СП87П
М-10 

А1, А2, 
Б4, Б5 0,95 

1КМТ 
2КМТ 

1,10 
1,35 

1,55 
2,00 20 3,00 200 1,62 

2,67 0,63 1МТ 
2МТ 

1К101У, 
РКУ13 
1ГШ68, 
2ГШ68Б 

СП87П
М-04 

СП87П
М-46 

А2, А3, А4, 
Б4, Б5 1,26 

1КМТ-1,5 1,1 1,5 35 2,3 200 1,62 0,63 1МТ1,5 РКУ13 СПЦ271 А2, А3, А4, 
Б4, Б5 

1,5 

2КМТ-1,5 1,35 2,0 35 2,3 200 2,67 0,63 2МТ1,2 РКУ13 СПЦ271 А2, А3, А4, 
Б4, Б5 1,5 

1МКМ 1,40 1,75 15 1,10 100 1,60 0,63 1МКМ КШ1КГУ КИ3М А1, А2, 
Б3, Б4, Б5 1,10 

МК75Б 1,60 2,20 35 0,80 100 2,80 0,63 МК75 2ГШ68Б СУМК7
5Б 

А1, А2, 
Б3, Б4, Б5 1,10 

2ОКП70ДО 
2ОКП70Б 
3ОКП70Б 
4ОКП70Б 

2,5 
2,30 
2,80 
1,70 

4,0 
3,50 
4,00 
2,20 

35 
35 
30 
35 

1,20 

 
150 
 
100 

5,4 
4,23 
5,43 
2,85 

0,63 
0,63 
0,63 
0,5 

2ОКП70
Б 

2ОКП70
Б 

3ОКП70
Б 

4ОКП70
Б 

1КШЕ 
1КШЕ 
 1КШЕ 

2ГШ68Б 

СУ2ОК
П70ДО 
СУ2ОК

П70Б 
СУ3ОК

П70 
СУ4ОК

П70Б 

Al, А2, A3, 
Б2, Б3, Б4 1,10 

1КМ130 
2КМ130 
3КМ130 
4КМ130 

2,00 
2,25 
2,50 
2,80 

2,75 
3,20 
3,65 
4,15 

35 2,50 120 

4,20 
4,80 
5,50 
6,30 

0,63 

1М130 
2М130 
3М130 
4М130 

1ГШ68, 
КШ3М 
КШ3М 
2KШ3, 
1КШЕ 
2КШ3, 
1КШЕ 

СП301 A1, A2, A3, 
Б2, Б3, Б4 1,20 

1УКП 
2УКП 
2УКП5 

1,20 
2,40 
3,70 

2,50 
4,50 
5,00 

35 
18 
35 

0,90 
2,00 
2,00 

200 
120 
120 

2,20 
3,9 

6,50 

0,50 
- 

0,63 

1УКП 
2УКП 
2УКП5 

2ГШ68Б 
2КШ3 
1КШЕ 

СП87П
М 

2УКП02 
УКП02

СБ 

A1,A2,A3Б
2, Б3, Б4 

1,50 

1КДД 
2КДД 

0.9 
1.35 

1.6 
2.4 

35 
35 

1.2 
1.2 

200 
200 

1.95 
2.25 

0.63, 
0.8 

1КДД 
2КДД 

РКУ-10 
РКУ-13 

СПЦ163
, 

СПЦ273 

A1,A2,A3Б
2, Б3, Б4 1.5 
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Приложение 2 

 Технические характеристики узкозахватных комбайнов 

Показатели 
Тип комбайна 
МК67М К103 КА80 1ГШ68 2КШ3 

Мощность пласта, м, Hmax-Hmіn 
1 типоразмер 
2 типоразмер 
3 типоразмер 
4 типоразмер 

 
 
0,62...0,80 
0,76...0,93 
0,77...0,94 
0,88...1,05 

 
 
0,56...0,99 
0,63...1,03 
0,71...1,17 
0,80...1,30 

 
 
0,80...1,02 
0,915...1,135 
1,03...1,25 
 

 
 
1,12...2,12 
1,25...2,20 
1,40...2,50 
1,60...2,60 

 
 
1,80...4,03 
2,00...4,13 
2,00...4...4,08 
2,00...4,11 

Угол α, градус 35 35 35 35 30 
А, кН/м 300 300 360 360 360 

Исполнит. орган 
- тип 
- -ВЗ, м 
DВ, м 
-Количество 
-n, об/мин 
-VP, м/с 
-тип резцов 
 

 
Барабан 
0,80 
0,83 
1 
55,5 
2,44 
МК1-1-14А 
УМК90 

 
Шнек 
0,80 
0,63; 0,71; 0,8 
2 
103,4; 73,8 
3,43; 2,75; 3,1 
3Р4.80;  РКС1 

 
Барабан 
0,80 
1,00 
2 
55,1 
2,88 
МК1-1-1-14А 
УМК90 

 
Шнек 
0,5;0,63 
1,12;1,25;1,4;1,6 
2 
45;53 
2,63...4...4,4 
3Р4.80;  РКС.1 

 
Шнек 
0,50; 0,63 
1,80; 2,00 
2 
 
2,75; 3,06 
3Р4.80;  РКС.1 

Мех-м. перемещ. 
- тип  
- VП, м/мин 

 
1Г406 
0...5,0 

 
ВСП 
0...5,0 

 
1Г405 
0...4,4 

 
БСП 
0...8,0 

Электродвигатель 
-тип 
-мощность, кВт 
n, об/мин 

 
ЕКВ4У5 
1 х 125 
1470 

 
ЕКВ3,5-75 
2 х 75 
1465 

 
ЕКВ3,5-132У5 
132(180) 
1460 

 
ЕКВ4У5 
2 х 132  
1470 

 
2ЭКВ200-2У5 
2 х 200 
1470 

Вес, т 9,37…9,80 10,2…11,4 12,6…12,8 16,2…18,6 30,4…31,2 
 

 
 Технические характеристики узкозахватных комбайнов. 

Показатели 
Тип комбайна 
2ГШ68Б КШ1КГУ КШ3М 1КШЕ 2К52МУ 

Мощность пласта, м, Hmax-Hmіn 
1 типоразмер 
2 типоразмер 
3 типоразмер 
4 типоразмер 

 
 
 
1,25...2,26 
1,40...2,50 
1,60...2,56 

 
 
 
1,25...2,0 
1,40...2,2 
1,6...2,92 

 
 
 
1,8...3,2 
1,80...3,3 
–– 

 
 
 
2,0...4,25 
2,0...4,05 
1,8...3,95 

 
 
 
1,0...1,65 
1,25...1,9 
–– 

Угол α, градус 35 35 35 35 35 
А, кН/м 360 300 300 360 300 

Исполнит. орган 
- тип 
- -ВЗ, м 
DВ, м 
-Количество 
-n, об/мин 
-VP, м/с 
-тип резцов 
 

 
Шнек 
0,5; 0,63 
1,25; 1,4;1,6 
2 
41,46 
2.6, .3, 3,85 
ЗР4.80 
 

 
Шнек 
0,63 
1,25;1,4;1,6 
2 
32,60 
2,13...2,75 
ЗР4.80, РКС1  

 
Шнек 
0,50...0,63  
1,60...1,80 
2 
29 
2,43; 2,73 
ЗР4.80, РКС1  
 

 
Шнек 
0,50; 0,63 
1,80; 2,00 
2 
29 
2,70; 3,00 
ЗР4.80, РКС1  
 

 
Шнек  
0,63; 0,80 
1,00; 1,25 
2 
42,77 
2,23;2,79 
ЗР4.80  
ЗР1.80 

Мех-м. перемещ. 
- тип  
- VП, м/мин 

 
БСП 
0...6,0 

 
1Г405Р 
0...4,4 

 
1Г405 
0...4,4 

 
БСП, Электр. 
0...5,2 

 
1Г405Р 
0...4,4 

Электродвигатель 
-тип 
-мощность, кВт 
n, об/мин 

 
ЭКВ4 В-В5  
2х132 
1470 

 
ЭДКО4-100В5  
100 
1470 

 
1ЭДКО 5-РУ5 
2 х 145 
1470 

 
ЭКВ5-200В5 
2 х 200 
1470 

 
ЭДКО4-100В5 
1 х 100 
1460 

Вес, т 20,1…21,0 11,2…11,90 24,1...24,4 35,5...35,7 10,2…11,9 
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 Технические характеристики узкозахватных комбайнов. 
 

Показатели Тип комбайна 
РКУ10 РКУ13 РКУ16 РКУП20 РКУП25 

Мощность пласта, м, Hmax-Hmіn 
1 типоразмер 
2 типоразмер 
3 типоразмер 
4 типоразмер 

1,1...1…1,93 1,35...2…2,6 1,60...2…2,60 1,8...4…4,5 2,0..…4,5 

Угол α, градус 35 35 35 35 35 

А, кН/м 360 360 360 360 360 

Исполнит. орган 
- тип 
- -ВЗ, м 
DВ, м 
-Количество 
-n, об/мин 
-VP, м/с 
-тип резцов 
 

 
 
Шнек 
0,63; 0,8 
1,00; 1,12; 1,25  
2 
63,1; 76,3; 39,4 
3,3; 3,99; 2,09; 
ЗР4.80 
ШБМ2С-1-04 

 
 
Шнек 
0,63;  
1,25; 1,40 
2 
63,1; 76,3; 39,4 
4,13; 4,99; 2,58 
ЗР4.80; 
РК-8Б 

 
 
Шнек 
0,63 
1,60 
2 
34,2; 28,5; 31,0 
41,8; 51,01; 46,08 
ЗР4.80; 
ШБМ2С-1-04 

 
 
Шнек 
0,50; 0,63 
1,80; 2,00 
2 
 
2,70; 3,00  
ЗР4.80 

 
 
Шнек 
0,50 
1,8; 2,0 
2 
42,77 
 
ЗР4.80; 

Мех-м. перемещ. 
- тип  
- VП, м/мин 

 
БСП, гідравлічний 

0...5,0 (10,0) 

 
БСП, електричний 

0..5,0 
Электродвигатель 
-тип 
-мощность, кВт 
n, об/мин 

 
ЕКВЕ-4-200 
1 х 200 
1465 

 
ЕКВЕ-4-200 
200; 2 х 200 
1465 

 
ЕКВЖ-315 
1 х 315 
1430 

 
ЕКВЖ-315 
2 х 315 
1430 

 
ЕКВЖ-315 
2 х 315 
1430 

Вес, т 18,6…19,1 20,7…24,8 22,00 30,0…31,0 35,00 

 
 Технические характеристики узкозахватных комбайнов. 
 

Показатели 
Тип комбайна 
К103М 1К101У КА90 ГШ200Б ГШ200В 

Мощность пласта, м, Hmax-Hmіn 
1 типоразмер 
2 типоразмер 
3 типоразмер 
4 типоразмер 

 
 
0,56...0,99 
0,63...1,03 
0,71...1,17 
0,8...1,3 

 
 
0,78...1,19 
0,8...1,3 
 
 

 
 
0,8...1,02 
0,9...1,14 
1,04...1,25 

 
 
0,95...1,5 

 
 
1,05...1,45 
 
 

Угол α, градус 35 35 35 35 35 

А, кН/м 300 300 400 360 360 

Исполнит. орган 
- тип 
- -ВЗ, м 
DВ, м 
-Количество 
-n, об/мин 
-VP, м/с 
-тип резцов 
 

 
Шнек 
0,8 
0,63; 0,71; 0,8 
2 
98;70 
2,87;4,1 
ЗР4.80 
РКС1 

Шнек 
0,63;0,8 
0,71;0,8 
2 
81,3 
3,02;3,4 
ЗР4.80 
РКС1 

 
Барабан 
0,8 
1,0 
2 
 
 
МК1-1-14А 
УМК90 

 
Шнек 
0,8;0,63 
0,8 
2 

 
Шнек 
0,8 
1.0 
2 
 
 
 
 

Мех-м. перемещ. 
- тип  
- VП, м/мин 

 
ВСП 
0...…5,0 

  
1Г405 
0...4,4 

 
ВСП 
0...5,0 

 
БСП 
0...6,0 

 
ВСП 
0..5,0 

Электродвигатель 
-тип 
-мощность, кВт 
n, об/мин 

2ЭКВ3,5-90 
2*90 
1465 

 
ЭДКО4-100В5 
1*100 
1460 

 
 
 
1*200 
 

 
 
 
200 

 
 
 
200 

Вес, т 10,2…11,0 10,2.…11,9 12,580 12,500 12,22 
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Технические характеристики узкозахватных комбайнов. 
 

Показатели 
Тип комбайна 
ГШ500 1К101УД КДК700 КДК500 УКД300 

Мощность пласта, м, Hmax-
Hmіn 
1 типоразмер 
2 типоразмер 
3 типоразмер 
4 типоразмер 

1,3...2…2,7 0,9...1…1,3 2,0...4…4,3 135...…3 0.85...…15 

Угол α, градус 35 35 35 35 35 

А, кН/м 360 300 360 360 360 

Исполнит. орган 
- тип 
- -ВЗ, м 
DВ, м 
-Количество 
-n, об/мин 
-VP, м/с 
-тип резцов 

 
Шнек 
0,63 
1,12;...;1,6 
2 

 
Шнек 
0,8 
 
2 

 
Шнек 
0,63 
1,8; 2,0; 2,2 
2 

 
Шнек 
0.63, 0.8 
1,12...2.20 
2 

 
Шнек 
0.7 
0.8; 0.9 
2 

Мех-м. перемещ. 
- тип  
- VП, м/мин 

 
БСП Електр. 
0...6 

 
ВСП 
0...5,2 

 
БСП Електр. 
20 

 
БСП Електр. 
20 

 
БСП Електр. 
12 

Электродвигатель 
-тип 
-мощность, кВт 
n, об/мин 

 
 
2х250 
 

 
 
180 

 
 
860(2х355) 
(2х75) 

 
 
597.5 
(2х250) 

 
 
360 
(2х150) 

Вес, т 22,00 9,7…9,75 48 22…25 175;18.5 
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Приложение 3 
Технические характеристики механизированных крепей 

 
Тип комплекса 

Тип крепи Hmin …Hmax, м Hmin К...…HmaxК.,.м lЗК / lПК, м 

1КМ103М 
2КМ103М 1КМ103М 

2КМ103М 
0,71/0,95 
0,8/1,30 

0,50/0,95 
0,65/1,30 2,285/3,685 

1МКД80 
2МКД80 1КД80 

2КД80 
0,85/1,20 
1,10/1,50 

0,64/1,20 
1,02/1,50 2,415/3,565 

1МКД90 
2МКД90 
3МКД90 

1КД90 
2КД90 
3КД90 

0,80/1,25 
1,10/1,50 
1,35/2,00 

0,58/1,25 
1,02/1,50 
1,12/2,00 

2,508/2,815 

1КМК 98Д 
2КМК 98Д 1МК98Д 

2МК98Д 
0,80/1,10 
0,95/1,30 

0,61/1,12 
0,72/1,31 1,850/3,100 

КМ137 
М137 0,80/1,40 0,58/1,41 3,392 

1КМТ 
2КМТ 

1КМТ1,5 
2КМТ1,5 

1МТ 
2МТ 

1МТ1,5 
2МТ1,5 

1,10/1,50 
1,35/2,00 
1,10/1,50 
1,35/2,00 

0,82/1,50 
1,00/2,00 
0,82/1,50 
1,00/2,00 

 
 

2,125/3,325 

 
КМ88 М88 1,0/1,30 0,71/1,38 2,150/3,250 

 
1КМ87УМН 
2КМ87УМН 

1М87УМН 
2М87УМН 

1,05/1,30 
1,30/1,95 

0,80/1,30 
1,00/1,95 2,220/3,320 

1КМ87УМП 
2КМ87УМП 

1М87УМП 
2М87УМП 

1,05/1,30 
1,30/1,95 

0,80/1,30 
1,00/1,95 2,220/3,320 

1МКМ 1МКМ 1,40/1,75 1,05/1,75 1,780/2,680 

МК75Б МК75 1,60/2,20 1,35/2,42 2,125/3,325 

4ОКП70Б 
2ОКП70Б 
3ОКП70Б 

2ОКП70ДО 

4ОКП70Б 
2ОКП70Б 
2ОКП70Б 

2ОКП70ДО 

1,70/2,20 
2,30/3,50 
2,80/4,0 
2,50/4,0 

1,45/2,28 
2,10/3,50 
2,60/4,00 
2,35/4,00 

3,335 

1КМ130 
2КМ130 
3КМ130 
4КМ130 

1М130 
2М130 
3М130 
4М130 

2,00/2,75 
2,25/3,20 
2,50/3,65 
2,80/4,15 

1,60/2,75 
1,80/3,25 
2,00/3,65 
2,24/4,15 

1,850/3,250 
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1УКП 
2УКП 
2УКП5 

1УКП 
2УКП 
3УКП 

1,2/2,5 
2,4/4,5 
3,1/5,0 

1,05/2,50 
2,30/4,50 
3,20/5,00 

2,300 

1КМ138 
2КМ138 
3КМ138 

1М138 
2М138 
3М138 

1,10/1,60 
1,40/2,10 
1,60/2,50 

0,80/1,60 
1,10/2,10 
1,25/2,50 

2,350/3,700 
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Приложение  4 
 Технические характеристики стругов 
 

Показатели 
Тип струговой установки 
УСТ4 УСТ2М 1СНТ СН75М СО75М УСВ2 УВТ 

Hmin … Hmax 0,55…1,2 0,55…1,0 0,6…1,
0 

0,65…1,4 0,6…1,4 0,9…2,0 0,4 
…0,8 

Угол α, градус 
 -простирание. 
 -падение 
 -восстание 

 
0…25 
0…5 
0…8 

 
0…25 
0…5 
0…8 

 
0…25 
0…5 
0…8 

 
0…25 
0…5 
0…8 

 
0…25 
0…5 
0…8 

 
0…25 
0…5 
0…12 

 
0…90 
0…10 
0…6 

А, кН/м 250 250 300 300 250 250 230 

Характер.верх. 
част. пласта 

Самообрушающие 

Категория по обрушению 
А1, А2, А3, А4 

Катег. по стойк. нижн. слоя Б4, Б5 

Крепость. подошвы на вдавл, МПа 1.47 

Гипсометрия пласта Спокойная 
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Приложение 5 
 Технические характеристики забойных скребковых конвейеров 
Показатели Тип забойных скребковых конвейеров 

КСД26 КСД27 КСД29 КСД27В СПЦ230-11 
Hmin … Hmax, м 0,8…1,5 более 1,2 более 1,4 более 1,2 0,6…1,4 
Угол α, градус 
 -простирание. 
 -падение 
 -восстание 

 
0…35 
0…10 
0…10 

 
0…35 
0…10 
0…10 

 
0…35 
0…10 
0…10 

 
0…35 
0…10 
0…10 

 
0…35 
0…10 
0…10 

Длина конвейера в поставке, м  
250 

 
до 300 

 
200-300 

 
до 350 

200, 250, 300, 350 

Продуктивность, т/час, (т/мин) 516 (8,6) 960 (14) 1260 (21) 960 (14) 1200 (20) 
Количество и расположение приводных блоков, 
шт 

два, 
однобок, 
разнобок 

два - три 
однобок, 
разнобок 

два,  
однобокие 

два, однобок, 
разнобок 

два, однобок, 
разнобок 

Электродвигатели: 
Номинальная мощность, кВт 

 
2х55/160 

 
2-3х65/200 

 
2х120/360 

 
2-3х65/200 

3(4)x(132,140,160) 
3(4)x65/160; 
2(3;4)x200; 
2(3)x250; 
2(3;4)х65/200 
2(3)x85/250 
 

Напряжение питания, В 1140 1140 1140 1140 1140/660 
Скорость движения цепи конвейера, м/с: 
основная (рабочая) 
вспомогательная (маневровая) 

 
 
1,11 
0,37 

 
 
1,08 
0,36 

 
 
1,09 
0,36 

 
 
1,1 
0,37 

 
 
1,0 
0,33 
 

Применяется в составе механизированных 
комплексов 

1МКД90, 
1МКД80, 
2МКД90, 
2МКД90Т, 
1МКДД, 
МДМ 

2МКД90, 
3МКД90, 
2МКД90Т, 
3МКД90Т, 
1МКДД, 
2МКДД, 
МДМ, 
1МДТ, 
2МДТ 
 

2МКД90, 
3МКД90, 
2МКТ-1,5, 
2МКД90Т, 
3МКД90Т, 
2МКДД, 
2ДТ, КМК, 
КМК700/800 

2МКД90, 
3МКД90, 
2МКД90Т, 
3МКД90Т, 
1МКДД, 
2МКДД, МДМ 

КД90; МТ; М130; 
М138; М144К; 
“Глинник” 

Применяется с очистными комбайнами 

КА80, 
КА200, 
РКУ10, 
1К101У, 
К101УД, 
УКД200-
250 

КДК500, 
КДК700, 
РКУ10, 
РКУ13, 
1ГШ68, 
2ГШ68Б 

КДК500, 
КДК700, 
РКУ10, 
РКУ13, 
2ГШ68Б 

КДК500, 
КДК700, 
ГШ500, 
РКУ10, 
РКУ13, 
2ГШ68Б 

1ГШ68; 2ГШ68Б; 
ГШ500; МК500; 
РКУ13; РКУ16; 
1КШЭ; МВ12; 
КГС; KSW 

      

Показатели Тип забойных скребковых конвейеров 
СПЦ334П СПЦ334 СПЦ271 СПЦ230 СПЦ 163 М 

Hmin … Hmax, м более 1,35 более 1, 5 более 1,1 более 1,35 более 0,75 
Угол α, градус 
 -простирание. 
 -падение 
 -восстание 

 
0…35 
0…10 
0…10 

 
0…35 
0…10 
0…10 

 
0…35 
0…10 
0…10 

 
0…35 
0…10 
0…10 

 
0…35 
0…10 
0…10 

Длина конвейера в поставке, м 250, 300, 
350 

250, 300, 
350 

 
до 300 

200, 250, 300, 
350 

200- 300 

Продуктивность, т/час, (т/мин) 1400 (23) 1400 (23) 480-900 (8-
15) 

1020 (17); 1200 
(20); 1500 (25) 

400 (6,7)-560 
(9,33) 

Количество и расположение приводных блоков, 
шт 

два - три 
однобок, 
разнобок 

два - три 
однобок, 
разнобок 

два - три 
однобок, 
разнобок 

два – три, 
четыре 
однобок, 
разнобок 

два - три однобок, 
разнобок 

Электродвигатели: 
Номинальная мощность, кВт 

2х132/400; 
2(3)x85/250
; 
2(3)x65/200
; 2(3)x250;  
2(3)x200 

2х132/400; 
3(4)x85/25
0; 
3(4)x65/20
0; 
3(4)x250; 
3(4)x200 

(3)x110; 
2(3)x132; 
2(3)x160; 
2(3)x55/160; 
2x200; 
2x65/200 

3(4)x132; 
3(4)x160; 
3(4)x65/160; 
2(3;4)x200; 
2(3)x250; 
2(3;4)x65/200; 
2(3)x85/250 

2(3)х110; 2(3)х132; 
2х160; 2х200 
2х55/160; 2х65/200  

Напряжение питания, В 1140/660 1140/660 1140/660 1140/660 1140/660 
Скорость движения цепи конвейера, м/с: 
основная (рабочая) 
вспомогательная (маневровая) 

 
 
1,0 
0,33 

 
 
1,0 
0,33 

 
1,0 
1/0,33; 
1,24/0,41 

 
0,33; 1; 1,24 

 
1; 1/0,33; 1,12/0,37 

Применяется в составе механизированных КД90; КД90; М87УМН; КД90; МТ; КД80; КД90; ДМ; 
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комплексов КМ144; 
М130; М138; 
2КДД; 
“Глиник”; 
MVPO 

КМ144; 
М130; 
М138; 
2КДД; 
“Глиник”; 
MVPO 

М88; М87Л; 
МТ; МТ1,5; 
ДМ; КДД; 
КД90; М130; 
М138; 
М144К 

М130; М138; 
М144К; 
“Глиник” 

КДД; МТ; МТ1,5; 
М88; МК98 

Применяется с очистными комбайнами 

2ГШ28Б; 
РКУ13; 
КШЭ; 
К500; 
КДК500; 
К500Ю; 
К700; 
МВ12 

2ГШ28Б; 
РКУ13; 
КШЭ; 
К500; 
КДК500; 
К500Ю; 
К700; 
МВ12 

1ГШ68; 
2ГШ68Б; 
ГШ500; 
МК500; 
РКУ10; 
РКУ13; 
1КШЭ;  
МВ12 

1ГШ68; 
2ГШ68Б; 
ГШ500; 
МК500; 
РКУ13; 
РКУ16; 1КШЭ; 
МВ12; КГС; 
KSW 

КА80; КА90; К85; 
ГШ200; ГШ200Б; 
К103М; РКУ10; 
РКУ13; 1К101; 
1К101УД; 
УКД200; 
УКД200-250; 
УКД300; УКН400 

Показатели Тип забойных скребковых конвейеров 
СП330 СП326 СП301 СП251 СП250 

Hmin … Hmax, м более 1,4 более 0,85 более 1,35 более 1,1 более 0,71 
Угол α, градус 
 -простирание. 
 -падение 
 -восстание 

 
0…35 
0…10 
0…10 

 
0…35 
0…10 
0…10 

 
0…35 
0…10 
0…10 

 
0…35 
0…10 
0…10 

 
0…35 
0…10 
0…10 

Длина конвейера в поставке, м 250, 300, 
350 

250, 300,  200-250 250 200 

Продуктивность, т/час, (т/мин) 1000 (17), 
1200 (20) 

500 (8,3), 
800 (13,3) 

800-1000 
(13,3-16,7); 
400-600 
(6,7—10) 

400 (6,7);  
600 (10);  
 

430 (7,2) 
 

Количество и расположение приводных блоков, 
шт 

два – три, 
четыре 
однобок, 
разнобок 

два – три, 
четыре 
однобок, 
разнобок 

два – три, 
четыре 
однобок, 
разнобок 

два – три, 
четыре 
однобок, 
разнобок 

два – три, четыре 
однобок, разнобок 

Электродвигатели: 
Номинальная мощность, кВт 

3(4)х160; 
3(4)х55/160; 
2(3)х200; 
2(3)х65/200; 
2х250; 
2(3)х85/250 

2(3,4)х11
0; 
2(3,4)х13
2; 
2(3)х160; 
2(3)х55/1
60; 
2х200; 
2х65/200; 
2х250; 
2х85/250 

3(4)x110; 
3x132; 
2x160; 

2x55/160; 
2x200; 

2x65/200 

 

4x55; 3(4)x75; 
2(3)x110; 
2(3)x132; 
2x160; 
2x55/160; 
2x200; 
2x65/200 

2(3,4)x55; 2(3)x75; 
2x110 

 

Напряжение питания, В 1140/660 660/1140 1140/660 1140/660 1140/660 
Скорость движения цепи конвейера, м/с: 
основная (рабочая) 
вспомогательная (маневровая) 

 
1,0 
1,12/0,37, 
1,24/0,41 

 
1,0 
1,12/0,37, 
1,24/0,41 

 
1,0 
1/0,33; 
1,24/0,41 

 
1,0 
1,12/0,37, 
1,24/0,41 

 
1,0;  

Применяется в составе механизированных 
комплексов 

КМТ; М130; 
М138; 
КМ500; 
КМ700/800; 
КМ144; 
“Глинник”; 
МVРО; КД90; 
КДД 

1М87УМП
; 1М88; 
МТ;МТ1,5; 
КД90; 
КД90Т; 
КДД; 
М130; 
М138; 
М144К; 
ДМ; ДТ 

КД90;МТ1,5; 
М130;КДД; 
М138; 
М144К; 
“Глиник“ 
1КД90; ДМ; 
1КДД 

МК98Д; М88; 
МТ; М87УМП; 
М87УМН; 
1М103; КД90; 
КД80; 1КДД; 
ДМ; “Глиник” 

М88; М87УМН; 
М87УМП; МТ; 
1М103; КД80; 
КД90; 1КДД; ДМ; 
"Глинник" 

Применяется с очистными комбайнами 

1ГШ68; 
2ГШ68Б; 
ГШ500; 
РКУ13; 
РКУ16; 
1КШЭ; 
КДК500; 
К500 

1ГШ68, 
2ГШ68Б, 
КШ1КГУ
, РКУ10, 
РКУ13, 
1К101У, 
УКД200, 
УКД200/
250, 
УКД300, 
УКН400 

1ГШ68; 
2ГШ68Б; 
КШ1КГУ; 
РКУ13; 
РКУ16; 
ГШ500; 
КШЭ; 
МК500; 
КДК500; 
УКД200; 
УКД200/250; 
УКД300; 
УКН400 

1ГШ68; 
2ГШ68Б; 
1К103М; 
КА80; КА200; 
1К101У; 
1К101УД; 
РКУ10; 
РКУ13; 
ГШ200; 
УКД200; 
УКД200/250; 
УКД300; 
УКН400 

1ГШ68; 2ГШ68Б; 
1К103М;  
КА80;  
1К101У; 
1К101УД; РКУ10;  
РКУ13;  
ГШ200 
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Для заметок
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